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NARODNI| SROVNAVACI ZKOUSKY

Matematika

TesT z BREZNA 2020

Datum konani zkousky: 7. brezna 2020 Max. mozné skore: 28
Pocet resitelll testu: 962 Max. dosazené skore: 28
Pocet uloh: 30 Min. mozné skore: -7,0
Primérna vynechanost: 24,6 % Min. dosazené skore: -1,8
Spravné odpovédi jsou vyznaceny. Pramérné skére: 11,0

Zopakujte si zakladni informace ke zkousce:

Test obsahuje 30 Uloh a na jeho feseni mate 90 minut Cistého casu.
V pribéhu testu mlzete pouzivat prilozené vzorce, prazdny sloupec je urcen na vase poznamky.
U kazdé ulohy je jen jedna spravna odpovéd.

Za kazdou spravnou odpovéd ziskate bod, za Spatnou 1/4 bodu ztracite.

Nebud'te nervézni z toho, Ze nevyresite vsechno, to se povede malokomu



PREHLED VZORCU

—b++/b?—4ac

Kvadraticka rovnice: ax’ +bx+c=0; xlz=2—, X1+ Xp = —9; xi.xzzg; a=0
’ a a a
Goniometrické funkce:
sin®x+cos’x =1 sin(x+y)=sinx-cosy+cosx-siny
tgx-cotgx=1,x¢k-% COS(Xiy)zcos X-C0S Yy FsinX-siny
. . 2 - . X 1-cosx . X 1+ cos x
SiN2x=2-sSiNX-COSX ; COS2X =C0S“X—Sin“X Sin—| = 7 |cos—| =
2 2 2 2
. (n j (713 ) .
sinl —=—X|=c0sXx; cos| ——X |=sinx
2 2 T o T b
X 0 = — - -
z cos X 6 4 3 |2
tg| = —x |=cotgx =——, x=kx | 1 1
2 SInx sinx | 0| - E\/E 5\/3 1
cotg(E—XJ:tgx:sz, x;«f:(2k+l)E 1 1 1
2 cosXx 2 cosx | 1 5\/5 E\/E 2 |0

. S a sina b sing c siny
Trigonometrie: sinové véta: —=— —=—;, —=—
b sing ¢ siny a sina

kosinova véta:  a’=b*+c®—2b-c-cosa; b?=a’+c?—2a-c-cosB; c®=a’+b?>—2a-b-cosy

Logaritmus: log,(x-y)=1log,x+log,y Iog%:logzx—logzy; log,x*=k-log,x; log,x=y < x=2"

Aritmeticka posloupnost: a,=a +(n-1)-d; s = g(a1+an)

q"-1

Geometricka posloupnost: a,=a -q""; s,=a,- . ,q=1 Geometricka rada: s:al-li,|q|<1
-q

Rozklad na souéin: a"-b"=(a-b)@" ' +a"?-b+a"*-b*+..+a-b"?+b" ™)

Kombinatorika: P (n)=n!; V(k,n)=(nf!k)!: C(k:”){Ej:#!_k)!; (E]z(nﬂk); (E}”(kiJ :(Eiﬂ

(n+n,+..+n)! K n+k-1 n+k-1
P’(n,n,,..,n)=———"—"—"—=; V’(k,n)=n"; C(k,n)= =
(MM 1) n!n,!.n! (ko) () k n-1

n n n n
Binomicka véta: (a+b) =a”+(1Ja”‘l-b+[zja”‘2'b2+....+(n 1]a~b"‘1+b"

Analyticka geometrie: velikost vektoru: i7 = (u;;u,) je: |L7|=4;’uf+u22
|ai'a2 +b1'b2|

Kosinus odchylky a ptimek p,:a,-x+b -y+c, =0 a p,:a,-x+b,-y+c, =0 je cosa =

la-m+b-m,+c|
a2 +h?

(X_m)z (y_n)z -1: 2-32_p?

Vzdalenost bodu M[my;m,] od pfimky p: ax + by +¢c=0 je |Mp|=

Stfedovy tvar rovnice kruznice: (X — m)2 +(y- n)2 =r?; elipsy: —+ o7 g2 =
a
2 2 2 2
X—m -N — -N
Stredovy tvar rovnice hyperboly: ( 5 ) —(y > ) =1; — (X m) + (y ) =1; e’=a’+b?
a b a2 b2
Vrcholova rovnice paraboly: (y—n)2 =+2p-(x—m),F [mig;n} ; (x—m)2 =+2p-(y-n), F {m;nig}
Kvadr Valec Jehlan Kuzel Koule
Objemy a povrchy téles: Objem a-b-c Ry ov | Yooy | 450

Povrch | 2(ab+ac+bc) | 2n-r-(r+v) | S+Q | m-r-(r+s) | 4n-r

© Scio® 2018 Matematika
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Ciferny soucet nejmensiho spole¢ného jmenovatele zlomku

117 24 29
127187 25 30
je:

A 3

@) 9

(©) 10

(D) 18

(E) 21

|

Plati-1i pro realna ¢isla a, b nerovnosti

<—<0,

Q| —
o |-

pak plati:
(A) a<b
| B) b<a
(C) a<b
(D) b<a
(E) a=b

I

V rokling ziji tfi druhy zivocicht: vlci, lisky a veverky. Vime,
ze o jejich poctech plati tyto vztahy:
e  Lisek je presné dvakrat tolik co viku.
e  VIku je o ¢tyfi mén€ nez veverek.
Jestlize lisek je 14, kolik je veverek?
A 3
®B) 7
o1
(D) 24
(E) Zadna z moznosti (A) az (D) neni spravna.

Nejvétsi pocet Cislic, jaky 1ze vynechat z 2020ciferného cisla
20202020...2020 tak, aby zbylé ¢islo mélo ciferny soucet 1010,
je:

(A) 101

(B) 505

(C) 1010

(D) 1515

(E) 2020

© Scio 2020
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Je-li dana mnozina

Az{g;keZ,OSkSM},

pak pocet prvki mnoziny A\(R\Z), kde znak \ pfedstavuje
rozdil mnozin, je roven:

A) 0

B) 1

© 2

D)3

(E) 4

Mnozina dvoucifernych prvocisel, jejichz cifry se lisi o 1, je:
(A) prazdna

(B) jednoprvkova

(C) dvouprvkova

(D) tiiprvkova

(E) ctyiprvkova

Vime, Ze A, B, C jsou vyroky, pficemz A a C jsou nepravdivé
a B je pravdivy. Kterou z logickych spojek v, A, = ,< lze
pouzit namisto symbolu ,,?* tak, aby slozeny vyrok

(Av—|B) ? (C A A)

byl pravdivy?

(A) pouze v

(B) pouze &

(C) pouze = nebo &
(D) pouze = nebo v
(E) pouze v, A nebo =

Existuji pravé dvé realné hodnoty t, pro néz maji vyrazy
2t +3t+5 a t* +5t+8 stejnou hodnotu. VEtsi z téchto dvou
hodnot parametru t je rovna:

(A) -3

B) -1

O1

D) 2

(E) 3

© Scio 2020
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ReSenim soustavy rovnic

6X+2y=24,
3x* -4y =15

v mnozin¢ realnych ¢isel jsou dvé usporadané dvojice [Xl; yl]
a [XQ; y2] . Pro hodnoty X, y,, X, a Y, plati:

(A) vsechny jsou zaporné

(B) tii z nich jsou zaporné

(C) dveé z nich jsou zaporné a dvé kladné

(D) t¥i z nich jsou kladné

(E) vsechny jsou kladné

Mnozina vSech feSeni nerovnice
[x=1]-1|<1
v oboru redlnych ¢isel je rovna:

A 9
B) (—oo; —1>u<3; )

©) (-1;3)

D) R
(E) Zadna z moznosti (A) az (D) neni spravné.

11. Uloha je na zikladé namitek a rozhodnuti VOP

vyFazena z testu.

Chlapec jede na bicyklu po ulici dlouhé 120 m z jednoho konce
ulice na druhy. Primér ptedniho kola bicyklu je 60 cm. Kolik
nejméng celych otac¢ek musi udélat predni kolo, aby se chlapec
dostal z jednoho konce ulice na druhy?

(A) 47
(B) 55
(C) 63
(D) 70
(E) 77

© Scio 2020



Matematika

Vyraz
(a—l)(a+\/§)_l

se pro vSechna a > 0 da zjednodusit na tvar:

a

B) l+\/§
a

(©) +-Va
a

Ja

D) 1+—
a

Ja

(E) -2
a

Jsou dany rovnice

XX —Xx—6=0,
X +bx* —2x* +3x+3b* -6=0,

kde b je redlny parametr. Maji-1i tyto rovnice spole¢ny koien,
pak hodnota parametru b je rovna:
(A) b=3
B) b=-3
(C) b=1 nebo b=-1

| (D) b=2 nebo b=-2 |
(E) Uvedené rovnice nemaji spole¢ny kofen pro Zadnou

hodnotu parametru b.

Pravdépodobnost, Zze pii prvnim hodu kostkou nepadne Sestka
a pri druhém padne Sestka, je:

S
36

(A)

(B

©

(D)

(E)

AN |~ Elu‘ W | =

© Scio 2020
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15

Z po sob¢ jdoucich cisel 1, 2, 3, 4, ..., 54, 55 se maji vybrat tii
tak, aby jejich soucet byl lichy. Pocet zplsobt, jimiz to lze
provést, je:

@) (27}(28
2 )13
(B) (27j-27+ 28
2 3
(©) (28J-27+ 27
2 3
(D) (27]~28+ 28
2 3
(E) (28j-28+(27
2 3

Pocet vSech 4cifernych cCisel, kterd maji ciferny soucet 4, je:

(A) 10
(B) 12
(©) 15
(D) 17
(E) 20

—
5

Pocitac lze zabezpecit kodem, jenz sestava z Cislic 0az9
a Cislice se mohou opakovat. Vime, ze ptipadny utoénik je
schopen pomoci programu vyzkouset az 1 000 000 000 hesel
za vtefinu. Jak nejméné dlouhé musi byt heslo, chceme-li si byt
jisti, ze uto¢nik nebude schopen vyzkousSet vSechna mozna
hesla dané délky za kratsi dobu nez 5 minut?

(A) alespon 11 znakt
(B) alespoii 12 znaki
(C) alesponi 13 znakt
(D) alesponi 14 znakt
(E) alesponi 15 znakt

—
£

Je dano ¢islo x takové, Ze log X je celé ¢islo vétsi nez 1. Ktera
z nasledujicich tvrzeni jsou nutné pravdiva?

1. Cislo x splituje nerovnost X > 100.
2. Cislo X je celé &islo délitelné 2'° .
3. Cislo X je celé &islo délitelné 25.

(A) Pravé 1. a2.

(B) Pravé 1.a3.

(C) Prave 2. a3.

(D) Vsechna tfi tvrzeni.

(E) Zadné z uvedenych tvrzeni.

© Scio 2020
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Je-1i X realné ¢islo splitujici rovnici
X+2
27" =3,

pak ¢islo x lezi v intervalu:
A) (=2;-1)

| B) (-1,0)

©) (0; 1)
D) (1;2)
() (2;3)

Rovnici
2sin(x+%j+l -0

vyhovuji v intervalu (O; 27:) velikosti pravé dvou uhla.

Lisi se o:
(A)
(B)

©

(D)

Wl (e wla ola

—~
=

~
a

© Scio 2020
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1+sin X +sin(—x)

21.

Graf funkce

y

f:

v intervalu (0; 27t) je na obrazku:

i v..“ A V\, A x A V\a A VA
2 . & 5 4. B2
Ve Ted P - a8 . ™
o i
¢ 4 .
/ /
( (
\, \
\ N
'.,._. ./.
...I. . l!.i :
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! "
H ,l/ \_\_ H
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w | ( M
L/ .
) N
( __\\ « y « ¢ <
a — [} = ] = =, — (e} = —t oo
~ —~ ~ ~
< 2] Q a
N’ N’ A Nt

(E)
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22

Kvadratickd funkce, o niz plati, Zze je suda, hodnota jejiho
maxima je 6 a jeden z priseciku jejiho grafu s osou X je [—3; 0],
ma predpis:

(A) y=—-x>-3x

(B) y=—§x2+6

(© y=3x-6

D) y=X"+x+6
(E) y=x+3x

23

Pocet kofenti rovnice +16—x —+vX+9 =1 v R je:

A) 0
B 1
© 2
(D) 3
(E) 4

24

V knihovné je na nejnizsi polici 10 silnych knih. Ve vyssich
policich jsou stale slabsi a slabsi knihy. Jejich pocet se v kazdé
vyssi polici zvysi o 4. V knihovné s dvandacti policemi je
celkem:

(A) 168 knih

(B) 320 knih

(C) 340 knih

(D) 384 knih

(E) 408 knih

25

Soucet vzdalenosti libovolného bodu leziciho na elipse
9x> +4y* =36

od obou jejich ohnisek je:
A) 4

| ®) 6

©38
) 9
(E) Zadna z moznosti (A) az (D) neni spravng.

26

Tti vrcholy kosoctverce ABCD jsou v bodech A [0; 0], B [5; 0],
C [9; 3]. Pfimka BD protne osu y v bodé:

(A) [0; 16]

| ®) [0; 15

]
(©) [0;14]
) [0;12]
(E) [0;9]

© Scio 2020
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Jsou dany funkce
fry=x*+1,
g:y=alx,

kde a je realny parametr. Grafy funkci f a g maji spole¢né
pravé dva razné body pravé tehdy, je-li hodnota parametru a
rovna:

(A) a=0
B) a=

(E) a=1 nebo a=-1

Pravouhly trojuhelnik, jehoz odvésny maji délky 1 cm, NG
cm, je vepsan do kruznice. Obsah kruhu v cm’ omezeného
touto kruznici je:
(A) 3n
(B) 2n
11
C) —n
© 2

(D) %n

(E) %n

© Scio 2020

11



Matematika

29. Uloha je na zikladé namitek a rozhodnuti VOP

vyFazena z testu.

Je dan trojuhelnik ABC. Bod A’ je sttedové soumérny s bodem A
podle stiedu B, bod B’ je stfedové soumérny s bodem B podle
sttedu C abod C’ je stiedove soumérny s bodem C podle stiedu A.

B’

C

Obsah trojihelniku A'B'C” je vétsi nez obsah trojuhelniku
ABC:

(A) 4krat
(B) Skrat
(C) 6krat
(D) 7krat
(E) 8krat

Zvétsi-li se povreh krychle o 21 %, zvétsi se jeji objem o:
(A) 10,1 %
B) 11,0%
(©) 21,2 %
D) 33,1 %
(E) 42,4 %

© Scio 2020
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