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NARODNIi SROVNAVACI ZKOUSKY

Matematika

Unor 2023
Pocet Gcastnikd: 1116 Pocet Uloh: 35
Cista uspésnost: 47,0 % Max. mozné skére: 34,0
Korig. uspésnost: 48,5 % Max. dosazené skore: 32,7
Hruba Uspésnost: 53,7 % Min. mozné skore: -11,3
Prdmérné skore: 16,0 Min. dosazené skore: -8,7

Median skore: 16,0 Smér. odchylka skore: 6,6



PREHLED VZORCU

- +1f 2_
Kvadraticka rovnice:  ax’+bx+c=0; xm:w; X+ X = _9; X, X, =
' a a

Goniometrické funkce:
sin’x +cos’x =1

tgx-cotgx=1,x¢k‘%

c
—; a=0
a

sin(x+y)=sinx-cosy+cosx-siny

cos(x+y)=cos x-cos yFsinx-siny

. . 2 - . X 1-cosx . X 1+ cos x
SIN2X =2-SINX-COSX; €O0S2X =C0S“X—Sin“X SIn—| = ; |cos—| =
2 2 2 2
(T s .
sinl ——X |=C0SX; COS| ——X |=sIinX
(2 j (2 ) T T T T
X 0 - — = -
r CoS X 6 4 3 |12
tg| = —x |=cotgx =——, x=kx | 1 1
2 SInx sinx | 0| - E\/E 5\/3 1
cotg(E—XJ:tgx:sz, x;«f:(2k+l)E 1 1 1
2 cosXx 2 cosx | 1 5\/5 E\/E 2 |0

a_sina

b sing ¢ siny
b sing’ ¢ siny a sina

Trigonometrie: sinova véta:

kosinova véta:

Logaritmus: log,(x-y)=1log,x+log,y; Iog%:logzx—logzy; log,x*=k-log,x; log,x=y <

Aritmeticka posloupnost: a,=a +(n-1)-d; s = g(a1+an)

Geometricka posloupnost: a,=a,-q""; s,=a-——

Geometricka fada: s=a ﬁ o<1

: o o o (my_ _at(m)_(n ) (n
Kombinatorika: P (n)=n!; V(k’n)_(n—k)!’ C(k’n)_[kj_—k!-(n—k)!’ (k] [n—k} [k
P _(+n, +.4n )t Vilkn=nt: o n+k-1
(npnz,m,nk)—w, (k,n)=n"; C’(k,n)= 7

Binomicka véta:

(a+b)”:a”+ n a"t.b+ n a" 2.4+ n a-b"+p"
1 2 n—1

Analyticka geometrie: velikost vektoru: i7 = (u,;u,) je: |,,7|=afu12+u22

|ai'a2+b1'

M

n+k-1
n-1

a’=b’+c*—2b-c-cosa; b>=a?+c?-2a-c-cosf; c®=a’+b’>—2a-b-cosy

x=2z'

MLl

b, |

Kosinus odchylky a ptfimek p;:a -x+b-y+c, =0 a p,:a,-X+b,-y+c, =0 je coOSa =

. a-m+b-m,+c
Vzdalenost bodu M[my;m,] od pfimky p: ax +by +¢c=0 je |Mp|= M

NETE -a/a§+ b2

a’ +b’
2 2
X—m -N
Stiedovy tvar rovnice kruznice: (x—m)2 +(y—n)2 =r%; elipsy: ( > ) + (yb2 ) =1; e’=a’-b’
2 2 2 2
X—m -n - _
Sttedovy tvar rovnice hyperboly: ( > ) —(y 5 ) =1; —(X m) +(y n) =1; e’=a’+b?
a b a2 b2
Vrcholova rovnice paraboly: (y—n)z = i2p-(x—m), F [mig;n} ; (X—m)2 = in-(y—n), F [m;nig}
Kvadr Valec Jehlan Kuzel Koule
Objemy a povrchy téles: Objem a-b-c nerav Tov | Loy | 200
3 3
Povrch | 2(ab+ac+bc) | 2n-r-(r+v) | S+Q | m-r-(r+s) | 4=n-r’
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Matematika

1. Uloha byla na zikladé rozhodnuti NOK vyiazena. ‘

Jak dlouha je kratsi strana papiru formatu A2, pokud papir
formatu A4 ma tvar obdélniku s rozméry 210 mm a 297 mm?
Papir formatu A3 vznikne z obdélnikového papiru formatu A2
pulenim delSich stran a také papir formatu A4 vznikne
z obdélnikového papiru formatu A3 pilenim delSich stran.

(A) 210 mm
(B) 297 mm
(C) 420 mm
(D) 594 mm

2. |

Borek opravi za pil hodiny stejny pocet soucastek jako Andrej
za patndct minut. Spolecné s Tomasem, ktery opravi za 20 minut
4 soucastky, opravili vSichni tfi za jednu hodinu nepfetrzité
prace dohromady 60 soucastek. Celkem kolik soucastek by
opravil sdm Borek za jednu hodinu nepfetrzité prace? Vsichni
chlapci opravuji stejné soucastky a stalou rychlosti.

A) 18

(B) 16

©) 14

D) 3

Kterd z nasledujicich rovnosti odpovida tvrzeni, ze b je pfimo
umérné p zvétSenému o tfi a nepfimo umeérné n?

@A) b=L13

n

n
®) b_p+3
© b=(p+3)-n
@) b2

Na koncert prodavaji dvakrat vice mist ke stani nez mist
k sezeni. Z celkové kapacity mist je prodana ¢tvrtina mist ke
stani a polovina mist k sezeni. Jaky je celkovy pocet mist
v koncertnim sale, jestlize prozatim zbyva neprodanych celkem
1 000 mist?

(A) 4000
(B) 3000
(C) 1500
(D) 1000
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Cyklista vyrazil v 9.30 na vylet z chaty k prehrad¢, zpét na chaté
byl 10 minut po poledni. Cesta k pfehradé mu trvala tfikrat déle
nez cesta zpét, u piehrady se zdrzel desetinu z celkového casu
vyletu. V kolik hodin dorazil k ptehradé?

(A) v 11.08
(B) v11.18
(C) v11.30
(D) v11.32

Kolikrat je 600 v&tsi nez 0,03?
(A)  200krat
(B) 2 000krat
(C) 5 000krat
(D) 20 000krst

|

Pro kterou z nasledujicich definic operace # plati, ze 543 =25?
(A) asb=a-b

(B) asb=a-b+3

(C) ab=a-b+a-b

(D) aeb=(Q2b—a)-25

Kterou z nabidnutych c¢asti vyrazu je mozné doplnit do
nasledujiciho vztahu na misto vyznacené otaznikem, aby platila
rovnost?

14 ? 4
4+ =
3

4 16

(A) +G+o,5j-
| (B) +10+3-

18
© -4
(D) 1+6-

Véie je V let, Pavlovi je P let. Plati vztah:
V+5=P-5
Které z nasledujicich tvrzeni odpovida uvedenému vztahu?
(A) Pred péti lety bylo Vére i Pavlovi stejné let.
(B) Pavel je o pét let mladsi nez Véra.
(C) Pavlovi bylo pied péti lety tolik let, kolik bude Vére za
pét let.

(D) Véte bylo pred péti lety tolik let, kolik bude Pavlovi za pét
let.

© Scio 2023 4
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10.

Firma ma F brigadnikd, z nichZ R pfislo na ranni sménu. Jednu
hodinu z ranni smény brigadnici pfipravovali stroje a ve zbylém
¢ase kazdy brigadnik zpracoval 100 polozek za kazdou hodinu.
Ranni sména trvala H hodin a brigadnici béhem ni zpracovali
celkem P polozek. Ktera z nasledujicich rovnosti uvedenou
situaci popisuje?

(A) (F-R)-(H-1)-100=P
(B) (F-R)-H-100=P
(C) (F+R)-(H-1)=P-100
(D) R-(H-1)-100=P

11. ‘
Tietina z &isla 92 je:

(A) 3198

(B) 3201

(C) 3403
(D) 91()1

12. ‘

Nejméné kolik cifer ¢isla 5432112345 musime odstranit, aby
bylo nové vzniklé Cislo (rozdilné od zadaného cisla) délitelné
patnacti?

(A) jednu
(B) dve
(O) tii
(D) Ctyti

13. |

Martin koupil velky sad a kazdy den v dubnu Sel profezat
stromy. Kazdy den profezal pfesné stejny pocet stromd.
stromti neprofezanych. O kolik dni dfive by musel zacit
profezavat, aby mé¢l na konci dubna uz hotovy cely sad?

(A) 05 dnt
(B) 09 dnu
(C) 010 dnii
(D) o 15 dntt
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14.

Ctyfi hragi hry maji po dvou kartach s &isly, jak je uvedeno
v nasledujici tabulce.

Hra¢ | Cisla na kartich hrace
Ondra | 10, 1

Pavla | 9,3

Radek | 5,4

Stela | 3,2

Kazdy hra¢ nyni postupné porovna kazdou ze svych karet se
vSemi kartami protihract. Pii kazdém porovndni ziska majitel
karty s vyS$Sim cislem bod (pfi rovnosti Cisel na kartach
neziskava bod nikdo). Porovnani kazdé dvojice karet se provede
jen jednou. Kdo ziska nejvic bodt a kolik to bude?

(A) Pavla, 7 boda
(B) Pavla, 8 boda
(C) Ondra, 8 bodi
(D) Radek, 8 bodi

15. |
Je dana funkce
fiy=ax*+ bx,

kde a, b jsou pevné dana redlna ¢isla a x je proménna.
Prox=2jey=2aprox=3jey=9.Prox=4jeyrovno:
A) 12

(B) 20

(C) 34

(D) 46

16.

sin x
2

Kolik pruse¢ikd maji funkce f:y=cos2x a g:y= na

intervalu (—71'; ﬂ') ?

A) 1
(B) 2
© 3
(D) 4

17.

Pocet celociselnych feSeni nerovnice
log(x —2) +log(x+1)<1

je:

A1

(B) 2

©3
(D) vice nez 3
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18.

Resenim rovnice
k—k—1]=1

v mnoziné R je mnoZina:
(A) {0} U (1, +o0)

(B) (=1,0) v (1, +o0)
©) {0,1,2,3,4, ..}

(D) (0, 1) v (2, +0)

19. ‘

Je-li f:y=x*+bx+c, 1)<0 a f[-1)<0 a oznadime-li
D=5 —4c, je:
(A) ¢>0,D>0
B) ¢>0,D<0
(C) ¢<0,D>0
(D) ¢c<0,D<0

20, |
Pro funkci fplati:
f(fj _1 f[s_”j - _Q f(fj - ﬁ
6) 2’ 4 277 3) 2
Funkce fmtize byt:
(A) sinus

(B) kosinus
(C) tangens
(D) kotangens

21. ‘

N4

SA

Na obrazku jsou znazornény grafy funkci fi, f, f3, pfiCemz
funkce fi, /> maji spolecny jeden bod a taktéz funkce f, f3. Tyto
grafy mohou zndzormovat ¢asti grafii funkei:

(A) fi —konstantni, f; — kvadraticka, f; — kubicka
(B) fi —konstantni, f, — kubicka, f; — kvadraticka
(C) fi — lineérni, f, — odmocnina, f; — kubicka
(D) fi - linearni, f; — kubicka, f3 — odmocnina

22. |

Soucet vSech lichych ¢isel lezicich v  uzavieném
intervalu (10, 90) je:

(A) 1998

(B) 2000

(C) 2002

(D) 2004
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23.

Soucet prvnich n ¢lend posloupnosti (a,) s n-tym Clenem
a,=2-3" je:
3" -1
2.3"
3" -1
3
1

(A)

(B) 2-

3" -

3

34
3"

©

24. |

Pavel prvni den vhodil do hraciho automatu 5 K¢&. Druhy den
tam vhodil 10 K¢, tfeti den 15 K¢ a takto denni ¢astku dale
zvySoval vzdy o 5 K¢, a to az do 20. dne vcetné. V pribéhu
téchto dni pétkrat vyhral 100 K¢. Po 20 dnech je Pavlova hracska
bilance:

(A) Pavel ma o 250 K¢ vice nez na zacatku.
(B) Pavel ma stejné K¢ jako na zacatku.

(C) Pavel ma o 250 K¢ méné¢ nez na zacatku.
(D) Pavel ma o 550 K¢ méné neZ na zacatku.

25.

x—1

Nerovnici 5 <1 vyhovuji praveé vechna x z intervalu:

A (1,2
B) (-2, 1)
(©) (1, o)

D) (=2, )

26.

1

Kotenem rovnice 0,3" =1 15 je cislo:
A) 3
1
(B) )
1
© 3

(D) =2
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27.

v

Cemu je roven tento vyraz pro vSechna pfirozena Cisla k> 27

(k]sz - (k]j!z)!

©

D) ——

28. |

Mame téleso slozené ze dvou téles: pravidelného sedmibokého
jehlanu, ktery je umistén na pravidelny sedmiboky hranol tak, ze
ob¢ télesa maji shodné podstavy. Néhodné vybereme jednu
sténu teélesa. Jaka je pravdépodobnost, Ze jsme vybrali sténu ve
tvaru Ctyfuhelniku?

7

A 5

8
15
8
16
9
15

(B)
©

(D)

29. |

Kolika zptsoby lze sestavit véz z péti zlutych a ¢tyf modrych
kostek tak, aby kazda zluta kostka sousedila s alespon jednou
dalsi Zlutou kostkou? Zluté kostky jsou nerozlisitelné a stejné
tak modré kostky.

(A) 15
(B) 20
(©) 25
(D) 30

30. |
Kolik existuje zptisobtl, kterymi Ize z ¢isel
1,2,3,...,14

vybrat dvé rizna Cisla tak, aby jejich rozdil byl sudy?

(A) 28
B) 34
©) 42
D) 72

© Scio 2023 9



Matematika

31.
V pravouhlém trojthelniku KLM s pravym uhlem u vrcholu K je
S stied kruznice jemu vepsané. Velikost thlu LSM je:

(A) 110°
(B) 120°
(C) 125°
(D) 135°

32. |

Plati-1i v trojihelniku ABC se stranami a, b, ¢ a vnitinimi thly
a, B, y rovnost a> + b> = ¢ — ab, ma thel y velikost:

T
(A) 3

2n

(B) 3

3n
n
Sn
6

©

(D)

33. |
Otocime-li v roving elipsu danou rovnici
4x* +9y* +32x-36y+64=0

0 90° (po sméru chodu hodinovych ruci¢ek) kolem jejiho stiedu,
ziskame elipsu, jezZ ma rovnici:

(x=2) (-3

(A) 6 16
®) (x+2) +(y—4) _q
9 4
© B 0=
9 16
) (x+4) +(y—2) »
4 9
34, |

V pravidelném ¢tyfbokém jehlanu ma podstavna hrana délku a
a pobo¢na hrana ma od roviny podstavy odchylku ¢ . Objem
jehlanu je:

(A) éfﬁ tga

(B) %a%/i tga
(©) %a”’\/i tgar

(D) %a%/i tga

© Scio 2023 10
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3s.
Jsou déany dvé pfimky
pix+y=3,

P, x—y+1=0.

Piimku vedenou jejich prise¢ikem ve sméru vektoru v = (2;1)
1ze popsat rovnici:

(A) —x+y=1

B) 2x+y—-4=0

(C) x—2y+3=0 \
D) x+2y-5=0
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