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Pocet ucastnik:
Cista uspésnost:

Korig. uspésnost:
Hruba uspésnost:

Primérné skore:
Median skoére:

1383
48,7 %
50,8 %
55,6 %
16,6
16,7

Pocet uloh:

Max. mozné skoére:
Max. dosazené skore:
Min. mozné skore:
Min. dosazené skoére:
Smér. odchylka skoére:

35
35,0
33,7
-1,7
-5,0
6,7



PREHLED VZORCU

Rozdil mnozin A a B: 4\B piipadng 4-B

. v . —b+~b* —4ac b c
Kvadraticka rovnice:  ax’+bx+c=0; x, S X1+Xx=-—; xx=—; a=#0
a a a
Goniometrické funkce:
sin’x+cos’x =1 sin(x+y)=sinx-cosytcosx-siny

V4 +y)= . Fsinx-sin
tgx~cotgx:1,x¢k-3 COS(X y) COS X-COS yFSsInx-siny

) ] ) . sinX| = fl—cosx - Neos™l = f1+cosx
sin2x=2-sinx-cosx; COS2x =coS x—sin"x 5 —2 5 B —2
. (n ] (n j .

sinf ——x [=cosx; cos| ——x |=sinx 0 n T T n
2 2 X 6 n 3 5

t r_ =cot _ Losx *k 1 1 1
g 2 = gx_sinx’ rFRT sinx | 0 — —2 | =31

2 2 2

T sin x s 1 1 1

cotg| ——x |=tgx = , x#(2k+1)— — il il
g(z J g cos x ( )2 cosx| 1 2\/5 2\/5 3 0

. . . . a sina b sinff ¢ siny
Trigonometrie: sinova véta: —=— —=—; ==
b sinffi ¢ siny a sina

kosinova véta:  a’ =b’+c’ —2b-c-cosa; b =a*+c*—2a-c-cosfB; ¢’ =a’+b*—2a-b-cosy
Logaritmus: log (x-y)=log x+log_y; 10g2£ =log,x—log.y; log.x"=k-log.x; log.x=y< x=2z"
y

Aritmeticka posloupnost: a,=a,+(n-1)-d; snzg(al +a,)

n

. s - s sy 1
Geometricka posloupnost: a,=a,-¢""; s5,=a,-Z 11 ,q#1 Geometricka fada: s=gq, T lg] <1
—q

n

Rozklad na souéin: a" -b" =(a-b)(a""' +a" > -b+a"" -b* +..+a-b"> +b"")

. . ! ! n n n n n+1
Kombinatorika: P (n)=n!; V(k,n):ﬁ; C(k,n):(g:m; (J{n_k} (k}{kﬂ} :[k+1]

+n, +..+m)! k-1 k-1
P’(nl,n2,...,nk)=—(nl e ) ; V(kn)=n"; C(k,n)= " ("7
nln!..n! k n-1

Binomicka véta: (a+b) =a" +(Tja“ -b+(§ja” b +....+[ " lja b 4"
n—
Analyticka geometrie: velikost vektoru: i = (u;u,) je: [if| = Ju, +u,’

. ” . |a1'a2+b1'b2|
Kosinus odchylky o pfimek p;:a,-x+b,-y+c¢, =0 a p,:a,-x+b,-y+c, =0 je cosa =
2 2 2 2
Na +b" AJa,+b;

_|a~ml+b-m2+c|

Vzdalenost bodu M[m;, m2] od ptimky p: ax + by + c=0 je |Mp|=
| | Na* + b
2 2_ o (x_m)z (J’_”)z
Stfedovy tvar rovnice kruznice:  (x—m) +(y—n)” =r*; elipsy: —+ s 1; e=a-p
a
2 2 2 2
x—m -n - _
Stiedovy tvar rovnice hyperboly: ( > ) - v > ) =1; — (x m) + (y n) =1; e&e=d+p
Vrcholova rovnice paraboly: (y—n) =J_r2p-(x—m),F{m i%;n} (x—m) =£2p-(y—n), F{m;nig}
Kvadr Vilec Jehlan Kuzel Koule
Objemy a povrchy téles: Objem a-b-c norty ool Yooy | 200
3 3 3
Povreh | 2(ab+actbe) | 2m-r-(r+v) | S+Q | m-r-(r+s) | 4n-r*
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Matematika

Ctvrtina ¢isla x zvétSena o 5 je o 25 mensi nez polovina Cisla x.
Cemu se rovné polovina x?

(A) méné nez 30
(B) 60
(©) 120
(D) 240

|

Jaky je nejmensi mozny kladny pocet cviCenct, které by bylo
mozné postupné fadit do osmnéctistupu, desetistupu, osmistupu,
Ctyf'stupu, trojstupu a dvojstupu, aniz by néktery cvicenec chybél
v fadé nebo piebyval?

(A) 1080
(B) 360
(C) 180
(D) 90

|

Do sudu pfitéka stalou rychlosti voda. V 8:00 byl sud napustén
do jedné poloviny, v 11:00 byl sud napustén do dvou tfetin.
Nejdiive v kolik hodin bude sud napustén tplne?

(A) v 16:00
(B) v 17:00
(C) v 18:00
(D) v 19:00

v

po nejvyssi. V kazdém podlazi sidli pravé jedna z péti firem
(Alfa, Beta, Gama, Delta, Epsilon). Jak firma Epsilon, tak firma
Alfa sidli v podlazi oznac¢eném sudym ¢islem. Firma Gama sidli
v podlazi oznac¢eném o dva vétsSim ¢islem nez firma Beta, ktera
ale sidli vyse nez firma Alfa.

Ve kterém podlazi sidli firma Delta?
(A) v prvnim

(B) ve tfetim

(C) ve ctvrtém

(D) v patém

|

Funkce f je definovana vztahem f{x)=3+x a funkce g je
definovana vztahem g(x) =3 - (3 + x).

Jakou hodnotu ma g(z), pokud plati f{z) = 11?
A 3
B) 11
©) 14
(D) 33
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Matematika

Hodnota kterého z nasledujicich vyrazi je pro libovolné kladné
celé ¢islo 4 vzdy kladné sudé ¢islo?

(A) A+3)-(1-4)
(B) (1+24)—4
(C) BA+2)—(1-4)
(D) 3(4+1)-2

Vztah mezi poftem bodld ztracenych v testu a zndmkou
vyjadiuje nasledujici popis. K ¢islu 7 pficteme pocet ztracenych
bodit z testu zmenSeny o tii a soucet vydélime Ctyfmi.
Vysledkem je znamka z testu. Znamky jsou v rozmezi 1 az
5 a zaokrouhlujeme je na nejbliZsi celd Cisla.

Ktera z nasledujicich variant znamky a poétu ztracenych bodu
z testu neni spravna?

(A) 11 ztracenych bodt, znamka 4
(B) 8 ztracenych bodu, znamka 3
(C) 4 ztracené body, znamka 2
(D) 3 ztracené body, znamka 1

Stanek s limonadou utrzil v ¢ervenci ¢ EUR, v srpnu s EUR
a v zafi z EUR. Pro jeho trzby v uvedenych mésicich plati vztah:

C N

+Z_500>C+
2 2

Které z nasledujicich tvrzeni vyplyva z uvedeného vztahu?

(A) V kazdém z uvedenych tii mésict byly trzby za dany
mesic vyssi nez 500 EUR.

(B) Trzby za srpen byly niZ$i nez trzby za zari.

(C) Trzby za Cervenec byly vyssi nez trzby za srpen.

(D) Rozdil mezi trzbami za zafi a trzbami za Cervenec byl
alespon 500 EUR.

Ester s Katefinou maji dohromady 450 medaili. Aby jich mély
ob¢ stejné, musela by Katetina dat Ester 45 medaili. V jakém
pomeéru jsou pocty medaili Ester a Katefiny?

(A)1:2
(B) 2:
©) 1:
D) 1:

LW W
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10.

Na vecéirek dorazilo M muzi a Z Zen. Zen bylo méné nez muz,
ale ne mén¢ nez polovina po¢tu muzi. Kterd z nasledujicich
dvojic vztahl uvedenou situaci vyjadiuje?

| (A) M >Z azérovei 2Z>M

B) Z <M aziroven Z S%
. N M
(C) Z<M azaroven Z >7

(D) Z<M azéroven Z >%

11.

Na stfeleckych zavodech zavodnik desetkrat vystieli na ter¢, na
coz ma limit 60 sekund. Za kazdy zasah terCe ziska 10 bodu.
Dale dostane 1 bod za kazdou sekundu, o kterou skongil diive
oproti ¢asovému limitu. Nasledujici tabulka uvadi pocty zasaht
a ¢as u zavodniku, ktefi jiz odsttileli.

Jméno | Pocet zasahd | Cas v sekundach

Jifi 6 53
Karel | 5 48
Ludgk | 7 60

Jako posledni bude stiilet Martin. Ktera z nasledujicich
kombinaci potu zasahd a ¢asu mu zajisti tfeti nejvyssi pocet
boda?

(A) 5 zasaht, 51 sekund

(B) 5 zasaht, 60 sekund

(C) 6 zasahi, 55 sekund

(D) 6 zasaht, 59 sekund

12.

Nasledujici ¢isla
23

n,3, —, log3
7 g

sefad’te vzestupné:

(A) log3, 3, 2, T

(®B) 3, log3, =, x

(C) log3,3, m, —

D) 3, log3, n, —

© Scio 2023 4



Matematika

13.

Necht P, Q jsou dva polynomy a necht nerovnice
P(x)-Q(x) >0 ma zafeseni interval (a; b). Stejny interval je téz
feSenim nerovnice:

(A) P(x)+Q0(x)>0

(B) P(x)>1-0(x)

1

(x)

C) P
© (x)>Q

P(x)
O(x)

>0

(D)

14. |

Je dano ptirozené Cislo n. Oznacme A nejvetsi spolecny délitel
Cisel n a 15 a oznac¢me B nejmensi spolecny nasobek ¢isel na 15.
Plati-li AB = 300, pak plati:

(A) n=15
(B) n=20
(C) n=25
(D) n =30
15. |

Pocet vSech podmnozin mnoziny {1, 2, 3,4, 5}, které obsahuji
¢islo 1 a neobsahuji ¢islo 2, je roven:

A 7

B) 8

©) 19

(D) 32

16.

Vyraz (3—a)* je pro kazdé a € R roven vyrazu:
(A) 81-d*
B) 81-184" +4a*
| (C) 81-108a+54a’ ~124* +a*
(D) 81+108a+54a” —124° +a*

17. |

Toma$ hodil tiemi standardnimi Sestisténnymi kostkami.
Pravdépodobnost, ze tii ¢isla, ktera mu padla, jsou vzajemné
ruzna, je rovna:

@ o
®
© 2
® 2
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18.

Spravné sefazeni Cisel
@n*, 4n*, 4
podle velikosti je:

A) (4D <@ <4
B) 4" <@ <@nH

(C©) (4N <4* < (4"

D) 4% <@ <4’

19.

Vlak sestava z lokomotivy, tii vagonl pro pasazéry s kupé, tii
vagonu pro pasazéry bez kupé a jednoho jidelniho vozu (vagony
stejného typu povazujeme za nerozliSiteln¢). Kolika zpisoby
mize byt vlak sestaven, je-li jedind podminka, ze lokomotiva
musi byt prvni?

(A) 140

(B) 348

(C) 520

(D) 760

20.

Resenim nerovnice \/x_2 +x—-2<0 v oboru realnych dcisel je
mnozina:

A <

(B) R

(©) (=, 1)

(D) (=1, +o0)

21. |
C . . 1 .

V geometrické posloupnosti (a,) je a; =1 a q,, = 3 Jeji

kvocient je:

1
A =3

1
(B) 3

V2

© ——
V2
D) —=
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22.

Na obrazku je zakreslen graf funkce y=ax?+bx+c. Pro
koeficienty a, b, ¢ plati:

A)a>0,6>0,c=0
B) a<0,6<0,c>0
(C) a<0,6>0,c=0
D) a>0,b<0,c>0

23. |

X
Kterou vlastnost nesplituje funkce y = U ?
X

(A) Je omezena shora.

(B) Je rostouci.

(C) Je licha.

(D) Ma maximum i minimum.

24. |

Resenim nerovnice cos2x <1 v intervalu <—2TE,27t> je
mnozina

A (27n,0)u(0,27)

B) (2n,-m)u(-n,n)U(n,2mn)

© (—2m,0)U(0,2r)

D) (2n,—m)U(-mn,0)U(0,m) U (m, 21)

25. ‘

Pocet usporadanych dvojic [x, y] realnych Cisel, které vyhovuji
soustave tii rovnic o dvou neznamych

2x—2y=1,

x+2y=2,

2x+3y =6,

je:

Ao

B) 1

(©) 2
D)3
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26. Uloha byla na zikladé rozhodnuti NOK vyFazena.

Cislo 3 se nerovna ¢islu:

1
A _10g2 g

(B) log; 27
(C) log: 64
(D) 3logs 4

27. |

Secteme-li k£ za sebou jdoucich ptirozenych ¢isel, dostaneme
soucet 2 000. Cislo k miZe byt rovno:

A 2

B) 3

© 4

D) 5

28. |

Mame Sest po sob¢é jdoucich sudych ¢isel. Soucet prvnich tii
z nich je 468. Soucet zbylych tii je:

(A) 474

(B) 480

(C) 486

(D) 492

29. ‘

Funkce £ y = (x + 2)* — x je sloZena z vnitfni funkce g a vn&jsi
funkce k. Pak funkce g a k mohou napftiklad byt:

A) gy=C+27 ky=x-1

B gy=x+2, ky=x+2)—-x

O gy=x+2, ky=(x+2)*-2

D) g:y=x+2, kiy=x'-x+2

30. |

Oba kofeny rovnice x*>+2x—a =0 jsou kladné, jestlize pro
realny parametr a plati:

(A) a<0

B) a>0

©)a>1

(D) Takové a neexistuje.

31. |

V roving jsou dany dva rizné body 4 a B. Mnozina v§ech bodl Z
v roving, které spliuji podminku |4B| — |BZ| = |4Z), je:

(A) stied usecky AB

(B) osauisecky 4B

(C) tsecka AB

(D) elipsa s ohnisky 4 a B

© Scio 2023 8
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Jsou-li trojuhelniky ABC, ACD, ADE pravouhl¢ s délkami stran
jako na obrazku, je délka iseCky oznacené na obrazku pismenem
X rovna:

(A) 3

B) 15

©) 4
(D) 33
33. |

Nejkratsi tétiva kruznice x> + 32 — 8x + 4y + 11 = 0 prochazejici
bodem T[5; —1] lezi na ptimce o rovnici:

A)x—y-6=0
B) x+y-6=0
C)x+y-4=0

(D) x+y—2=0
34. |

Osovy fez rotaéniho kuzele ma obsah 36+/3 cm? a thel
u zakladny ma velikost 60°. Obsah plasté kuzele je:

(A) 36w cm?
(B) 72n cm?
(C) 36 cm?
(D) 72 cm?

35. |

L . .5 ,
Existuji pravé dva vektory v, jejichz velikost je EY a které

jsou rovnobézné s vektorem i = (—4; 2) . Jednim z nich je
vektor:
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