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Eukaryotické buniky prochazeji bunéénym cyklem, ktery lze
rozdélit na Ctyfi zakladni faze oznaCované jako G; faze,
S faze, G, faze a M faze. Jaké déje probihaji v M fazi?

(A) Dochazi k déleni jadra a celé buiiky.

(B) Dochézi ke zdvojovani organel a vzniku struktur
pottebnych pro déleni buiiky.

(C) Dochézi k replikaci DNA.

(D) Bunika roste, syntetizuji se bilkoviny a burika se
pripravuje na replikaci DNA.

|

Ve které z nasledujicich dvojic jsou uvedeny pouze
prokaryotni organismy?

(A) plisen, bakterie

(B) kvasinka, streptokok

(C) sinice, adenovirus

(D) sinice, bacil

‘

Které tvrzeni o chloroplastech neni pravdivé?

(A) Obal chloroplastu tvofi vzdy dvé membrany.

(B) Uvniti rostlinnych chloroplasti se nachazeji
tylakoidy. Sinice obsahuji rovnéz chloroplasty,
avsak bez tylakoidi, a chlorofyl je v chloroplastech
volné rozptylen.

(C) Chloroplast ma vlastni nezavislou genetickou informaci
obsazenou v plastidové DNA.

(D) Hlavni funkci chloroplastt je fotosyntéza, v nezelenych
Castech rostlin je proto zpravidla nenalezneme.

Védecky nazev dnesniho ¢lovéka je ¢lovék moudry (Homo
sapiens) a podle soucasnych védeckych poznatkli pochazi
z Afriky. Pied kolika lety se ¢lovék moudry vyvinul?

(A) pred priblizné 10 tisici lety

(B) pi‘ed priblizné 200 tisici lety

(C) pted priblizn¢ 1 milionem let

(D) pted piiblizné 2 miliony let
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suchozemske
prostiedi

Z nabizenych moznosti vyberte tu, kterd obsahuje spravné
tvrzeni o vyse uvedeném obrazku.

(A) U zivocicha se v prub&hu zobrazeného procesu vyvijeji
plice a diky zachovani Zzaber je v dospélosti schopen
dychat ve vode¢ i na sousi.

(B) Na obrazku je znazornéna fylogeneze obojzivelnikt
tak, jak ji predpoklada soucasna véda.

(C) Zivogich na obrazku patii mezi blanaté obratlovce
(Amniota), kteti byli v minulosti diky vyvoji
ochrannych obalid vajec schopni osidlit suchozemské
prostiedi.

(D) Na obrazku je zniazornéna ontogeneze konkrétniho
druhu obojZivelnika.

Komorové oko, kterym se vyznacuji obratlovci, je jednim
z pokroCilych typt o¢i. Nejedna se vSak o vyhradni
specifikum této skupiny organismi, oko zalozené na stejném
principu nalezneme rovnéz u hlavonozcti a u zahaveu z téidy
¢tyrhranky (Cubozoa). Jak byste obecné nazvali typ evoluce,
kterym komorové oko u uvedenych fylogeneticky
vzdalenych skupin soub&zné vzniklo?

(A) konvergence

(B) divergence

(C) divergentni radiace
(D) speciace
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Zloutek je souhrnné oznaeni pro Ziviny uskladnéné ve
vajicku (vajeéné bunice) zivocichtl, jedna se o zdroj energie
a zivin nezbytny pro vyvoj zarodku. Vajicka jednotlivych
skupin obratlovcl obsahuji riizné mnozstvi zloutku, pfi¢emz
toto mnoZzstvi obecné souvisi se zpusobem vyvoje, ktery
nasleduje po oplozeni vajicka. Vajicka, jejichz vyvoj
v nového jedince je kromé zloutku nasledné zavisly i na
prijmu zZivin od matefského organismu, maji Zloutku jen
velmi malo. Vice zloutku maji vajicka, ktera se ihned po
oplozeni vyvijeji mimo télo matky a jedinci po vylihnuti
prochézeji stadiem larvy. Nejvice zloutku potom maji
vajicka, z nichZ se ptimo lihnou jiz relativné nezavisli jedinci.
Cim nezavislejsi a vyspélejsi jedinci opoustdji vajicko, tim
vice zloutku pro sviij vyvoj potiebovali.

Které z nize uvedenych tvrzeni mizeme pii aplikaci popsané
obecné zakonitosti oznacit za nespravné?

(A) Vajicko mloka obsahuje vétSi hmotnostni podil
Zloutku neZ vajicko jeStérky.

(B) Vajicko slepice obsahuje vétsi hmotnostni podil
zloutku nez vajicko kosa.

(C) Vajicko zelvy obsahuje mnohem vétsi hmotnostni podil
zloutku nez vajicko prasete.

(D) Lidské vajicko obsahuje maly hmotnostni podil
zloutku, a to zejména v porovnani s vajicky vyvojové
niz§ich obratlovci.

Ktery z nize uvedenych zivocichti dycha celym povrchem
téla a nema vytvorené specializované dychaci organy?

(A) plzék lesni (Arion rufus)

(B) Kklisté obecné (Ixodes ricinus)

(C) zizala obecna (Lumbricus terrestris)

(D) larva otakarka fenyklového (Papilio machaon)

Vzhledem k tomu, Ze potrava zivoCichli obsahuje mimo
jinych slozek i bilkoviny a dalsi dusikaté latky, je nezbytnou
soucasti metabolismu nasledné vylouceni ptebytecného
dusiku z téla. Nize je uvedeno nékolik zastupct zivocicht,
k nimzZ je ptifazena chemicka latka, kterou jako hlavni finalni
produkt metabolismu dusiku dany organismus vylucuje.
Ktera z nize uvedenych kombinaci je chybna?

(A) ¢ap — kyselina mocova
(B) mys — kyselina mocova
(C) tunak — amoniak (Epavek)
(D) kapr — amoniak (Epavek)
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Celed’ zajicoviti (Leporidae) je v nasi ptirodé zastoupena

kralikem divokym (Oryctolagus cuniculus) a zajicem polnim

(Lepus europaeus). Jedna se o podobné ZivoCichy, ktefi se

vsak v mnoha ohledech lisi. Které z nize uvedenych tvrzeni

o rozdilech mezi obéma druhy je chybné?

(A) Kralik je vyrazné mensi a leh¢i nez zajic a ma
vzhledem k télu kratsi koncetiny a usni boltce.

(B) Kralik je spolecensky Zivocich a tvofi kolonie, zajic je
spiSe samotaiské zvite.

(C) Krilik se vyznacuje vysokou plodnosti, pficemz mtize
mit az 12 mlad’at, zatimco zajic nemiva vice nez
5 mladat.

(D) Kralik rodi osrsténa mlad’ata, ktera jiz vidi, do
dilku na zemi, zatimco zajic rodi slepa neosrsténa
mlad’ata do pfredem pripravené nory.

[y
[
.

Evolu¢né nejstarsi ¢ast mozku obratlovci zajist'uje zakladni
obranné reflexy, fizeni obéhového systému, regulaci dychani
¢i traveni. O kterou ¢ast mozku se jedna?

(A) mozecek

(B) mezimozek

(C) stfedni mozek

(D) prodlouZena micha

Na fotografii z mikroskopu jsou zachyceny erytrocyty jistého
druhu obratlovce. O kterého Zivocicha by se mohlo jednat?

(A) slepice

(B) orangutan

(C) velbloud

(D) Nejedna se o zadného z vySe uvedenych zivocichu,
vzhledem ke stavbé buiky se nemize jednat
o obratlovce.



Biologie

—
|

Specifickou adaptaci nékterych zivocichti na nepfiznivé
podminky zimniho obdobi je schopnost hibernace. Ktery
z nize uvedenych zivodichd nasi ptirody je typicky vétSinu
zimy aktivni a nehibernuje?

(A) plch zahradni (Elyomys quercinus)

(B) netopyr velky (Myotis myotis)

(C) sysel obecny (Spermophilus citellus)

(D) veverka obecna (Sciurus vulgaris)

—
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Nize je uvedeno nékolik tvrzeni o paprskoploutvych rybach
(Actinopterygii). Které z téchto tvrzeni je chybné?

(A) Maji jednodussi cévni soustavu nez vyvojove vyssi
obratlovci; krev se po okysliceni v zabrach nevraci do
srdce, ale je ptimo rozvedena do téla.

(B) Vyznacuji se vnéjsim oplozenim, vétSinou se jedna
o hermafrodity.

(C) Maji zabry kryté skielemi.

(D) Jejich zastupci jsou soucasti sladkovodnich i motskych
ekosystému.

—
2

Jak se nazyvaji viry, které napadaji bakterie?

(A) bakteriostatika

(B) viroidy

(C) bakteriofagy

(D) Nejsou znamy zadné viry, které napadaji bakterie.

16. Na zikladé rozhodnuti NOK uznany dvé spravné

odpovédi.

Ktera z uvedenych kombinaci je vyctem pouze takovych
pojmil, které souviseji se stavbou bakterialni buiiky?

(A) molekula DNA, molekuly RNA, bakterialni
chromozoém, jadérko

(B) molekula DNA, molekuly RNA, bakterialni
chromozom, ribozéom

(C) molekula DNA, plastid, ribozom, jadérko

(D) molekula RNA, jadro, plazmid, ribozém

Vyberte pravdivé tvrzeni o 1écbé antibiotiky.

(A) Antibiotika byla objevena v prvni poloviné 19. stoleti,
na pielomu 19. a 20. stoleti jiz byla Siroce vyuzivana po
celém svéte.

(B) Antibiotika se uplatni pouze pfi 1écbé nemoci
zpuisobenych G+ (Gram-pozitivnimi) bakteriemi,
na G— (Gram-negativni) bakterie netcinkuji.

(C) Antibiotika se obecné mohou uplatnit pii 1é¢hé
vSech bakterialnich onemocnéni, nékteré bakterie
vSak vuci konkrétnimu antibiotiku mohou byt
rezistentni.

(D) Antibiotika vyrazné 1épe funguji za sou¢asného
podavani probiotik, kterd znasobi jejich Gcinek
a urychli eliminaci bakterii.
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Bfiza bélokora (Betula pendula) se vyznaCuje rychlym
ristem a produkei velkého mnozstvi malych semen. Plodem
jsou okfidlené nazky uspotadané v jehnédach, které se stejné
jako pylova zrna této rostliny S§ifi vétrem. Diky témto
vlastnostem bfiza spésné osidluje noveé vznikla stanoviste,
jako jsou napftiklad opusténé lomy, kde si vystaéi i s malym
mnozstvim vldhy. Na téchto stanovistich ji ¢asto nalezneme
spole¢né s borovici lesni (Pinus sylvestris), kterd se
vyznacuje podobnymi vlastnostmi, jako nepiibuzna rostlina
se vSak v mnoha ohledech od bfizy lisi.

Které z nize uvedenych tvrzeni, kterd plati pro bfizu, pro
borovici neplati?

(A) Pylova zrna této rostliny se §ifi vétrem.

(B) Semena této rostliny se §ifi vétrem.

(C) Plodem této rostliny jsou okiidlené nazky.
(D) Tato rostlina dobfe snasi suché stanoviste.

19.

Na obrazku je zjednodusené¢ zndzornéna ¢ast téla rostliny,
Sipkami jsou oznaceny utvary plnici nekolik zakladnich
funkei. Kterou funkeci tyto Gtvary nemaji?

(A) prijem kapalné vody z prostiedi

(B) vyména plynii mezi rostlinou a prostfedim, zejména
CO2a 0,

(C) vydej piebytecné vody do prostiedi, zejména ve formé
vodni pary

(D) minimalizace ztrat vody diky schopnosti uzavieni

Jak odborné nazyvame Sifeni semen netykavky malokvété
(Impatiens parviflora) pomoci ,vystfelovani“ semen
z ploda?

(A) autochorie

(B) hydrochorie

(C) anemochorie

(D) anthropochorie
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Rostliny ke svému zivotu a rUstu potfebuji nékolik
zakladnich prvkta, které v relativné velkém mnoZstvi
prijimaji z okolniho prostfedi. Tyto prvky oznacujeme jako
makrobiogenni prvky nebo makroprvky. Nize jsou uvedeny
nékteré z téchto prvkd a forma, v jaké je rostlina piijima.
U kterého z prvku je uvedena chybna forma jeho piijmu
rostlinou?

(A) dusik (N) ptijimany ve formé iontd NO3;™ nebo NH4*

(B) fosfor (P) pfijimany ve formé iontlh HPO4™ nebo
HPO42'

(C) hoi¢ik (Mg) prijimany ve formé molekul MgO

(D) uhlik (C) ptijimany ve formé molekul CO,

)
b

Ktery/které z nasledujicich fytohormonti se
uplatiiuje/uplatiiuji pfi navozovani vegetacniho klidu rostliny
a je/jsou na rozdil od ostatnich, které patfi mezi stimulatory
rlstu, fazen/fazeny mezi inhibitory ristu?

(A) auxiny

(B) gibereliny

(C) cytokininy

(D) kyselina abscisova

)
&

Ktery z nasledujicich druhG zeleniny nebo kofeni
neziskavame z rostliny z ¢eledi mitikovitych (Apiaceae)?
(A) kmin

(B) kopr

(C) kien

(D) petrzel

N
|

Jako endemity oznacujeme organismy, které vznikly a jsou
pfirozené rozSifeny jen na uritém omezeném Uzemi. Za
takto omezené uzemi lze oznacit i cely kontinent nebo jiné
rozsahlé uzemi. Vyberte z nize uvedenych ptacich skupin tu,
jejiz zastupce nelze oznacit za americké endemity.

(A) papousci kakadu (Celed’ Cacatuidae)
(B) papousci ara (rod Ara, ¢eled’ Psittacidae)
(C) kolibrici (Celed’ Trochilidae)

(D) kondoti (tad Cathartiformes)
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Na fotografii z mikroskopu je zachycen zivocich, ktery je
béznou soucasti sladkovodniho planktonu. O kterého
zivocicha se jedna?

(A) korys blesivec (rod Gammarus)

(B) korys hrotnatka (rod Daphnia)

(C) korys buchanka (rod Cyclops)

(D) larva komara (rod Culex)

)
=

Ktera zlaza lidského téla vylu¢uje hormon adrenalin?
(A) hypofyza

(B) pristitna téliska

(C) hypothalamus

(D) dien nadledvin

%)
5

Co zjist'uji zdravotnici v nemocnici, kdyz odebranou krev
(s protisrazlivou latkou) vlozi do centrifugy a staci rychlosti
10 000 otacek za minutu?

(A) pomér mezi objemem ¢ervenych krvinek a plné
krve, tzv. hematokrit

(B) pomér mezi objemem krevnich destiek a plné krve,
tzv. hematokrit

(C) rychlost rozpadu ¢ervenych krvinek, tzv. hemolyzu

(D) rychlost srazeni krve, tzv. hemokoagulaci

%)
=

Proces traveni sacharidti u ¢loveka zacina jiz v Gstni duting.
U které¢ z nize uvedenych latek je proces traveni zapocat
enzymem obsazenym ve slinach?

(A) glukoza

(B) Skrob

(C) fruktdza

(D) sachardza
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Jako mozkové ¢i hlavové nervy jsou nazyvany nervy
periferni nervové soustavy, které maji pivod v mozkovém
kmeni. Prvni a druhy hlavovy nerv jsou vyvojové
vychlipkami mozku, zbylé hlavové nervy vystupuji
z mozkového kmene a vedou i do relativné vzdalenych ¢asti
téla. Tyto nervy jsou oznacovany fimskymi ¢islicemi. Dal$im
parem je nervus terminalis oznaCovany arabskou C¢islici
0, ktery byl objeven pozdé€ji a dosud vétsinou nebyva
v tradiénim vyc¢tu hlavovych nervi uvadén.

Kolik parti hlavovych nervli oznacenych fimskymi ¢islicemi
tradi¢né rozliSujeme?

(A) 5 part

(B) 7 part

(C) 12 parua

(D) 18 part

Na obrazku je znazornéna kostra ¢lovéka, nékteré kosti jsou
oznaceny Cisly. Které z nize uvedenych tvrzeni o oznacenych
kostech neni spravné?

(A) Kost ¢. 1 se nazyva kost loketni (ulna), kost €. 2 se
nazyva kost vietenni (radius).

(B) Kost ¢. 3 se nazyva kost holenni (#ibia), kost €. 4 se
nazyva kost Iytkova (fibula).

(C) Hlavice kosti €. 3 je v horni ¢asti zakoncena
plochym vyriistkem nazyvanym ¢éska (patella), na
ktery se shora upina stehenni sval.

(D) Vsechny oznacené kosti patii mezi tzv. dlouhé kosti, na
nichz lze odlisit ¢asti zvané diafyza, epifyza
a metafyza.
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Ktera z nize uvedenych latek je nezbytna ke stahu svalového
vlakna, pfi¢emz slouzi jako bezprosttedni zdroj energie pro
tento ukon?

(A) glykogen

(B) glukédza

(C) kyselina mlécna

(D) adenosintrifosfat

RY)

Zvysena produkce kterého z nize uvedenych hormonu je
nezbytnou podminkou udrzeni spravné funkce délohy béhem
téhotenstvi?

(A) folikulostimula¢ni hormon
(B) progesteron

(C) estrogen

(D) prolaktin

33

Jaky vyznam v genetice ma pojem translace?

(A) vymeéna ¢asti DNA mezi dvéma homolognimi
chromozomy

(B) proces tvorby kopii molekuly DNA

(C) prepis genetické informace z DNA do fetézce RNA

(D) proces sestaveni primarni struktury bilkoviny podle

mRNA
Zelend barva o¢i je podminéna recesivni alelou.

Predpokladejme, Ze se heterozygotni hnédooka zena vda za

zelenookého muze. Jaka je pravdépodobnost, ze se jim narodi

zelenooké diteé?

A 0%

B) 25%

(C) 50 %

(D) Pravdépodobnost na zakladé udajii v zadani nelze
stanovit.

35

Oba rodic¢e maji krevni skupinu AB. Jakou krevni skupinu
mohou mit jejich déti?

(A) pouze AB

(B) pouze A, B nebo AB

(C) pouze A, Bnebo 0

(D) Déti mohou mit jakoukoliv krevni skupinu, tedy A, B,
AB nebo 0.
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Spoleénym znakem ¢loveka a lidoopti je to, ze rodi vétSinou
jen jedno mlad¢. U ¢loveéka pripadaji jedna dvojéata ptiblizné
na kazdych 80 porodd, vicerlata jsou jest¢ mnohem
vzacnéjsi. Podle zpusobu vzniku rozliSujeme jednovaje¢na
a dvojvajecna dvojcata. O kterém z nize uvedenych ptipadi
narozeni zdravych dvojcat miizeme prohlasit, Ze se zcela jisté
jedna o dvojvaje¢na dvojcata?

(A) Dva novorozenci se narodili pfirozenym zptisobem,
nasledné byly vypuzeny dvé placenty.

(B) Dvojcata se narodila po umélém oplodnéni.

(C) Narodili se dva chlapci. Jejich matka je jednovajecnym
dvojcetem své sestry.

(D) Chlapec a divka se narodili pfirozenym zptisobem
v rozmezi nékolika minut, oba vazili téméi presné
3,5 kg.

Hemofilie je genetickd choroba clovéka vazana na
chromozom X. Zdravému otci a zdravé matce se narodil syn
trpici hemofilii. Které z nasledujicich tvrzeni muzeme
oznacit za pravdivé?

(A) Nositelkou mutace je matka, nemoc se u ni vS§ak
neprojevila, protoZe na jejim druhém chromozomu
X je funkéni alela.

(B) Kazdé dalsi dite, které se tomuto paru narodi, bude bez
ohledu na pohlavi trpét hemofilii.

(C) Vsechny ptipadné dcery tohoto paru budou zdravé,
avsak vzdy ponesou jednu nefunkéni alelu daného genu
a budou prenaseckami hemofilie.

(D) Vsichni dalsi synové tohoto paru budou trpét hemofilii
a naopak dcery budou vzdy zdravé.

Ktera z nize uvedenych chemickych latek nikdy neni
soucasti molekuly DNA?

(A) deoxyriboza
(B) guanin
(C) uracil
(D) thymin
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Vyberte z moznosti tu, kterd nejlépe pfifazuje vyznam
pojmim z obecné ekologie.

A. |ekologicka nika 1. |vliv lidské ¢innosti

schopnost organismu
2. |existovat v ur€itém rozpéti
podminek

antropologické
faktory

vliv vnitrodruhovych

C. |abiotické faktory |3. a mezidruhovych vztaht

vliv prostfedi — napft.
svételné zafeni, teplota,
tlak, vlhkost apod.

D. |ekologicka valence |4.

souhrn Zivotnich
podminek, které umoziuji
existenci populace
urcitého druhu

E. |Dbiotické faktory 5.

(A) A2, B1, C4, D5, E3
(B) AS, B3, Cl, D2, E4
(C) AS, B4, C1,D2, E3
(D) A5, B1, C4, D2, E3

Ve kterém z nize uvedenych ekosystémi byste pfi jarnim
botanickém prizkumu bylinného patra pravdépodobné
nenasli ptili§ mnoho rostlinnych druht, které se s ohledem
na své zivotni naroky fadi mezi heliofyty, tedy svétlomilné
rostliny?

(A) step

(B) luzni les

(C) smrkovy les

(D) dubohabfina
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