B SCIo

NARODNI| SROVNAVACI ZKOUSKY

Test z DUBNA 2022

Datum konani zkousky: 2. dubna 2022
Pocet resitell testu: 196

Pocet uloh: 30

Primérnd vynechanost: 14,4 %
Spravné odpovédi jsou vyznaceny.

Zopakujte si zakladni informace ke zkousce:

B Test obsahuje 30 uloh.
B Na jeho feSeni méate 40 minut.

B U kazdé ulohy je jen jedna spravna odpovéd.

Max. mozné skore: 30

Max. dosazené skore: 28,7
Min. mozné skore: -10
Min. dosazené skore: -3,7
Primérné skore: 11,0

W Za kazdou spravnou odpovéd ziskate bod, za Spatnou 1/3 bodu ztracite.

B Nejlepsi je fesit nejdfive snadné Ulohy a k ndrocnéjsim se vratit.

B Nebudte nervézni z toho, Ze nevyresite vSechno, to se povede malokomu.



Chemie

|

Pii prepisu genetické informace z vlakna DNA s poradim
nukleotidi (5-konec)-A-C-G-A-T-(3"-konec) na vlakno RNA
vznika komplementarni potadi pfislusnych nukleotidd. Jaka je
tedy sekvence nukleotidti vznikajici RNA?

(A) (3’-konec)-U-G-C-U-A-(5"-konec)
(B) (3’-konec)-T-G-C-T-A-(5"-konec)
(C) (3’-konec)-U-G-C-U-G-(5"-konec)
(D) (3’-konec)-U-G-C-T-A-(5"-konec)

|

Vyberte, do které tfidy fadime enzym, ktery katalyzuje reakci
vyjadienou schématem: CH;CH(OH)COOH — CH3;COCOOH.
(A) oxidoreduktasy

(B) lyasy

(C) hydrolasy

(D) isomerasy

I

Kterd z nasledujicich aminokyselin obsahuje siru? Jedna se
o neesencidlni aminokyselinu, kterda ve své molekule nese
thiolovou skupinu -SH. Tato aminokyselina se hojné nachazi
v keratinu, tedy v kizi, nehtech, pefi nebo vlasech.

(A) arginin
(B) cystein
(C) leucin
(D) fenylalanin

Mezi kofaktory enzymut fadime i skupinu nukleosidtrifosfata,
zkracené oznac¢ovanou NTP. Nejznaméjsi molekulou z této
skupiny je ATP. Jaka je jeho role v biochemickych déjich?

(A) ATP slouzi jako pienaSec sulfatovych skupin.

(B) ATP slouzi jako zdroj energie pro priibéh reakci,
pripadné jako donor fosfatu.

(C) ATP je dilezitou soucasti svételné faze fotosyntézy, kde
slouzi jako pfenaSec¢ vodiku.

(D) ATP tvofi aktivni misto enzymu oxidoreduktas.

Jedna se o trojici bazi na tRNA, ktera je klicova v procesu
proteosyntézy, protoze umoziuje navazani molekuly tRNA na
komplementarni molekulu mRNA pomoci vodikovych mustki.
Jak se tato trojice bazi nazyva?

(A) kodon

(B) ribozom
(C) D-smycka
(D) antikodon
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Jaky je produkt bromace znazornéné na obrazku?

OH
NO ) Brz, AlBI‘3

\
~J

(A) 2-brom-2-nitrofenol
(B) 3-brom-2-nitrofenol
(C) 5-brom-2-nitrofenol
(D) 4-brom-2-nitrofenol

7. |

Vyberte spravnou variantu, v které jsou uvedeny vychozi latky
poskytujici procesem esterifikace methylbutyrat.

(A) kyselina maselna a methanol
(B) kyselina mravenci a butanol
(C) kyselina octova a ethanal

(D) methanal a kyselina butanova

Do které polohy/kterych poloh se bude substituovat nitroskupina
pfi elektrofilni aromatické substituci latky uvedené na obrazku?

OH

s

(A) ortho, meta
(B) ortho, para
(C) meta, para
(D) jen meta

Fehlingovo ¢inidlo slouzi pro diikaz ptitomnosti:
(A) redukujicich sacharidia

(B) neredukujicich sacharida

(C) polysacharidi

(D) cyklickych sacharida

10. |

Kolik gramt jodu a ethanolu je tfeba k ptipravé 200 g 6% roztoku
jodu v ethanolu?

(A) 12 g jodu a 188 g ethanolu

(B) 6 gjodu a 194 g ethanolu

(C) 120 gjodu a 80 g ethanolu

(D) Roztok nelze pfipravit, protoZe jod neni rozpustny v ethanolu.
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11. |

Vypoététe latkové mnozstvi NaCl v 5 dm? jeho vodného roztoku
o koncentraci 0,1 mol - dm™.

(A) 0,2 mol
(B) 0,5 mol
(C) 5 mol
(D) 50 mol

12. ‘

Vypoététe molarni koncentraci 500 ml roztoku NaOH,
ve kterém je rozpusténo 1,52 g tohoto hydroxidu. M(NaOH) =
40 g - mol!

(A) 0,019 mol - dm?

(B) 0,076 mol - dm™?

(C) 7,6 - 10 mol - dm?

(D) 12,53 mol - dm™

13.

Jaké vazby muzeme urcit v molekule methoxidu sodného?

(A) iontovou, kovalentni a koordina¢ni vazbu
(B) kovalentni polarni vazby

(C) iontovou a kovalentni vazbu

(D) iontovou, kovalentni a vodikovou vazbu

14. |

Kolik vodikovych atomt je obsazeno v jednom molu ethanolu?
Avogadrova konstanta: 6,022 - 10% mol!

(A) 6,022 - 102
(B) 6,000

(C) 3,613 - 10%
(D) 5,022 - 10%

15.

Vyberte aminokyselinu, ktera neni chiralni:
(A) tryptofan

(B) alanin

(C) glycin

(D) serin

16. |

Ktery z uvedenych zapisi nema elektronovou konfiguraci
vzacného plynu?

(A) sodny kation

(B) Zelezity kation

(C) chloridovy anion

(D) [Ne]
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Na obrazku je znazornéna velikost rychlosti chemické reakce
v zavislosti na ¢ase, kde v; je rychlost pfimé reakce a v,
rychlost reakce zpétné. Vyberte spravné tvrzeni.

(A) V case ¢, jsou ob¢ reakce v rovnovaze.

(B) V case 1, je rychlost pfimé reakce vétsi nez rychlost reakce
zpétné.

(C) V case 11 je rychlost pfimé reakce vétsi neZ rychlost
reakce zpétné.

(D) V case 1 je reakce v rovnovaze.

18. |

Laborant dostal za tkol pfipravit roztok hydroxidu sodného
o koncentraci 0,01 mol/l. Chemik si tento roztok pro své dalsi
pouziti natedil 10x, jak se toto projevilo v hodnoté pH?

(A) pHnizsio 1

(B) pHnizsio 2

(C) pHnizsio 10

(D) 10x nizsi pH

19. |

Aspirin  (kyselina  acetylsalicylovd), celosvétové jedno
z nejvyuzivanéjSich 1éciv, se piipravuje reakci dle schématu
nize. Vite-li, ze na vyrobu 6,3 g aspirinu (B) bylo pouZito
6,9 g vychozi kyseliny (A), jaky byl procentudlni vytézek
reakce?

M(C) = 12 g/mol; M(O) = 16 g/mol; M(H) = 1 g/mol

OH o o - OCOCH;
PSRN
COOH H;C o CH;
A

COOH

(A) 34 %
(B) 60 %
(C) 70 %
(D) 76 %
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20. |

Jestlize je hodnota hlavniho kvantového ¢isla n = 1, nabyva
vedlejsi kvantové ¢islo hodnot:

(A) 0

®B) 1,-1
(©) 1,0,-1
D) 1

21. ‘

Halogenovodikové kyseliny spravné setazené podle sily od
nejsilnéjsi po nejslabsi jsou:

(A) HI, HBr, HCI1, HF

(B) HCI, HBr, HI, HF

(C) HF, HCI, HBr, HI

(D) HCI, HF, HBr, HI

22.

Které tvrzeni o ¢istém oxidu chromovém neni spravné?

(A) je kyselinotvorny

(B) je ve vode rozpustny
(C) je oxidaénim ¢inidlem
(D) je bezbarvy

23.

Ktera latka nepatii mezi organické slouceniny?
(A) CH;0H

(B) H:COs

(C) HCOOH

(D) HCHO

24.

Ropa je:

(A) smés

(B) sloucenina

(C) chemické individuum
(D) prvek

25. |

Jaké oxidacni ¢islo ma kobalt v nize uvedené komplexni
slouceniné?

[Co(NH;)4(H,0)C1]Br

(A) -II
(B) +I
(C) +II
(D) +III
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26.

Ktera latka rovnice BaCl, + Na,SO4 — BaSO4 + 2 NacCl je ve
vod¢ nerozpustna?

(A) BaCl,
(B) BaSO4
(C) NaySO4
(D) NaCl

27. |

Ktery z nasledujicich prvkd tvofi hmotnostné vice nez
5 % zemské kary?

(A) hlinik
(B) titan

(C) radon
(D) stiibro

2. |

Pro tvorbu ohiostroji se velmi asto pouzivaji soli nékterych
kovi. Vyberte moznost, kterd obsahuje pouze kovy, jejichz
ionty se pouzivaji k barveni pyrotechniky.

(A) Na, K, Cu, Sc

(B) Cu, Sr, Fe, Pb

(C) Cu, Ba, Sr, Ca

(D) Ca, Zn, Sr, Cd

2. |

Metoda polarografie objevena Jaroslavem Heyrovskym vyuziva
kapajici pracovni elektrodu. Ktery kov tvofi pracovni elektrodu?
(A) rtut’

(B) gallium

(C) bismut

(D) brom

30.

Ktery z nasledujicich vyrokti o molekule vody neni pravdivy?

(A) V molekule vody jsou na atom kysliku vazany kovalentni
polarni vazbou dva atomy vodiku.

(B) Tvrdost vody je dana mnozstvim v ni rozpusténych soli.
Hlavni pfic¢inou tvrdosti jsou hydrogenuhliitany a sirany
vapenaté a hofecnaté.

(C) Vazebny uhel v molekule vody je priblizné 105 stupiid,
coZ je dano volnymi elektronovymi pary na atomech
vodiku.

(D) Mezi molekulami vody jsou nevazebné interakce znamé
jako vodikové mustky.
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