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Matematika

Brezen Il 2024

Pocéet ucastniki: 1055 Pocet uloh: 35

Cista Gspénost: 40,8 % Max. mozné skére: 35,0
Korig. Uspésnost: 41,9 % Max. dosazené skore: 33,7
Hruba uspésnost: 48,8 % Min. mozné skore: -11,7
Prdmérné skére: 14,3 Min. dosazené skore: -7,7

Median skore: 14,3 Smér. odchylka skére: 7,1



PREHLED VZORCU

Rozdil mnozin A a B: 4\B piipadng 4-B

. v . —b+~b* —4ac b c
Kvadraticka rovnice:  ax’+bx+c=0; x, S X1+Xx=-—; xx=—; a=#0
a a a
Goniometrické funkce:
sin’x+cos’x =1 sin(x+y)=sinx-cosytcosx-siny

V4 +y)= . Fsinx-sin
tgx~cotgx:1,x¢k-3 COS(X y) COS X-COS yFSsInx-siny

) ] ) . sinX| = fl—cosx - Neos™l = f1+cosx
sin2x=2-sinx-cosx; COS2x =coS x—sin"x 5 —2 5 B —2
. (n ] (n j .

sinf ——x [=cosx; cos| ——x |=sinx 0 n T T n
2 2 X 6 n 3 5

t r_ =cot _ Losx *k 1 1 1
g 2 = gx_sinx’ rFRT sinx | 0 — —2 | =31

2 2 2

T sin x s 1 1 1

cotg| ——x |=tgx = , x#(2k+1)— — il il
g(z J g cos x ( )2 cosx| 1 2\/5 2\/5 3 0

. . . . a sina b sinff ¢ siny
Trigonometrie: sinova véta: —=— —=—; ==
b sinffi ¢ siny a sina

kosinova véta:  a’ =b’+c’ —2b-c-cosa; b =a*+c*—2a-c-cosfB; > =a’+b*—2a-b-cosy
Logaritmus: log (x-y)=log x+log_y; 10g2£ =log,x—log.y; log.x"=k-log.x; log.x=y< x=2z"
y

Aritmeticka posloupnost: a,=a,+(n-1)-d; snzg(al +a,)

n

. s - s sy 1
Geometricka posloupnost: a,=a,-¢""; s5,=a,-Z 11 ,q#1 Geometricka fada: s=gq, T lg] <1
—q

n

Rozklad na souéin: a" -b" =(a-b)(a""' +a" > -b+a"" -b* +..+a-b"> +b"")

. . ! ! n n n n n+1
Kombinatorika: P (n)=n!; V(k,n):ﬁ; C(k,n):(g:m; (J{n_k} (k}{kﬂ} :[k+1]

+n, +..+m)! k-1 k-1
P’(nl,n2,...,nk)=—(nl e ) ; V(kn)=n"; C(k,n)= " ("7
nln!..n! k n-1

Binomicka véta: (a+b) =a" +(Tja“ -b+(§ja” b +....+[ " lja b 4"
n—
Analyticka geometrie: velikost vektoru: i = (u;u,) je: [if| = Ju, +u,’

. ” . |a1'a2+b1'b2|
Kosinus odchylky a pfimek p,:a,-x+b,-y+c¢, =0 a p,:a,-x+b,-y+c, =0 je cosa =
2 2 2 2
Na +b" AJa,+b;

_|a~ml+b-m2+c|

Vzdalenost bodu M[m;, m2] od ptimky p: ax + by + c=0 je |Mp|=
| | Na* + b
2 2_ o (x_m)z (J’_”)z
Stfedovy tvar rovnice kruznice:  (x—m) +(y—n)” =r*; elipsy: —+ s 1; e=a-p
a
2 2 2 2
x—m -n - _
Stiedovy tvar rovnice hyperboly: ( > ) - v > ) =1; — (x m) + (y n) =1; e&e=d+p
Vrcholova rovnice paraboly: (y—n) =J_r2p-(x—m),F{m i%;n} (x—m) =£2p-(y—n), F{m;nig}
Kvadr Vilec Jehlan Kuzel Koule
Objemy a povrchy téles: Objem a-b-c norty ool Yooy | 200
3 3 3
Povreh | 2(ab+actbe) | 2m-r-(r+v) | S+Q | m-r-(r+s) | 4n-r*
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Matematika

|

Které z nasledujicich ¢isel dostaneme, kdyz od ¢isla opac¢ného k
¢islu minus ¢tyfi odecteme 2 a vysledek vynasobime minus péti?

(A) —30
(B) —10
(©) 10
(D) 30

|

Eva v sobotu usla za 5 hodin a 30 minut celkem 22 km. Jana
béhem soboty ub¢hla za 3 hodiny a 40 minut celkem 33 km.
V jakém poméru jsou pramérné rychlosti Evy a Jany?

A)1:2

B) 2:3

) 4:9

(D) Zadna ze zbylych odpovédi neni spravna.

|

Pred rokem byl Honza dvakrat stars$i nez Lenka. Za pét let bude
Honza o polovinu starsi nez Lenka. Kolik je Lence let?

(A) 6
B) 7
©) 8
D) 9

Myslim si ¢islo. Kdyz od né€j odectu jeho jednu tretinu, vysledek
vynasobim osmi, ziskany souéin vydélim tfemi a Cislo, které mi
vySlo, odmocnim, dostanu ¢islo ctyfi. Jaké bylo ptvodni
myslené ¢islo?

@A 3

B) 6

© 9

D) 12

|

Operace @ je definovana vztahem x @ y = 2x + 3y — 7. Cemu
serovna (—1) @ 1?

A 2
B) 2
< -6
(D) —12
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Matematika

Blanka chce v bistru koupit 60 chlebic¢kii: ¢tvrtinu kaviarovych
a zbytek vajickovych. Jeden vajickovy stoji 20 korun, jeden
kaviarovy 40 korun. Na ISIC kartu muze vyuzit jednu ze slev:
slevu na vSechny chlebicky ve vysi 5 %, slevu na kaviarové
chlebicky ve vysi 10 %, nebo slevu na vajickové chlebicky ve
vysi 20 %.

S kterou slevou by Blanka zaplatila za jednorazovy nakup
chlebickt celkem nejméné a s kterou nejvice?

(A) nejméné se slevou na kaviarové chlebicky, nejvice se
slevou na vSechny chlebicky

(B) nejméné se slevou na kaviarové chlebicky, nejvice se
slevou na vaji¢kové chlebicky

(C) nejméne se slevou na vajickové chlebicky, nejvice se
slevou na v§echny chlebicky

(D) nejméné se slevou na vajickové chlebicky, nejvice se
slevou na kaviarové chlebicky

|

Na farmé je S slepic a K kachen. Plati nasledujici vztah:
38=2K+100

Které z nasledujicich tvrzeni vyplyva z uvedeného vztahu?

(A) Trojnasobek poctu slepic je o 100 vétsi nez
dvojnasobek poctu kachen.

(B) Trojnasobek poctu slepic je o 100 mensi nez dvojnasobek
poctu kachen.

(C) Pocet slepic je trikrat vétsi nez pocet kachen.

(D) Pocet slepic je dvakrat vetsi nez pocet kachen.

Vlak ma 4 vagony. Kazdy vagon kromé prvniho veze o 10 % vice
nakladu nez vagon zapojeny pied nim. O kolik procent vice nakladu
veze posledni vagon oproti druhému?

(A) 010 %
(B) 020 %
(C) 021 %
(D) 033 %

Je dan pravouhly trojuhelnik ABC s pteponou dlouhou 5 cm
a delsi odvésnou dlouhou 4 cm a ¢tverec KLMN, jehoZ obvod je
stejné velky jako obvod trojuhelniku ABC. O kolik vétsi ¢i mensi
obsah ma ¢tverec KLMN oproti trojuhelniku ABC?

(A) o0 2 cm? mensi
(B) o3 cm? mensi
(C) 03 cm? vétsi
(D) o0 4 cm? vétsi
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Matematika

10.

Funkce f je definovana vztahem f(x) = 3x — 3. Ktery interval
obsahuje vSechna x, pro néz je hodnota funkce f{x — 9) kladna?
(A) (—o0; 10)

(B) (-10;0)

(©) (0; 10)

(D) (10; )

11. ‘

Ve které z nasledujicich moznosti neni zaver logicky spravné
odvozen z predpokladu a pozorovani?

(A) Predpoklad: jestlize je ptak ¢erveny, je to papousek.
Pozorovani: ptak neni papousek. Zavér: ptak neni cerveny.

(B) Predpoklad: jestliZe je kvétina bila, je to narcis.
Pozorovani: kvétina neni bila. Zavér: kvétina neni
narecis.

(C) Ptedpoklad: houba je hiib, pravé kdyz ma hnédy klobouk.
Pozorovani: houba neni htib. Zavér: houba nema hnédy
klobouk.

(D) Ptedpoklad: aspon v jedné z dvojic Adam-Eva a Petr-Marie
jsou oba vyssi nez 170 cm. Pozorovani: Petr méfi 168 cm
a Marie 171 cm. Zavér: Adam je vyssinez 170 cm.

12. ‘

Mapa ma méfitko 1 : 5 000. Vyznacena trasa na map€ méii 7 cm.
Jak dlouha je vyznacena trasa ve skutecnosti?

(A) 0,35km
(B) 3,5km
(C) 35km
(D) 350 km

13. |

Ohrada kolem aredlu ma tvar ctyfuhelniku o stranach délek
126 m, 210 m, 252 m a 420 m. V jeho vrcholech a po celé ohrad¢
maji byt rozmistény bezpecnostni kamery, pfi¢emz vzdalenost
mezi sousednimi kamerami ma byt vzdy stejna. Jaky nejmensi
pocet kamer mize byt v souladu s uvedenymi podminkami
rozmistén?

A 12

(B) 24

(C) 42

(D) 84
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14.

Pavel a Zden¢k psali test s péti otazkami, v kazdé otazce byla
praveé jedna z moznosti A—E spravné. Za spravnou odpovéd’ se
1 bod pticital, za Spatnou odpovéd se 1 bod odecital (celkovy
pocet bodd mohl nabyt zaporné hodnoty). Jejich odpovédi jsou
zaznamenany v nasledujici tabulce:

1.{2.]13.[4.]5.

Pavel A|B|C|E |D

Zdenék | A|D|A|A|A

V kazdé otazce alesponl jeden z nich odpovédél spravné. Jaky
mohl byt rozdil bodu, které v testu Pavel a Zden¢k ziskali?

(A) pouze 0

(B) pouze kterykoli z poctu bodt 0, 2, 4
(C) pouze kterykoli z poc¢tu bodii 0, 4, 8
(D) pouze kterykoli z po¢tu bodt 0, 2, 6, 10

15. |

Jsou dana ptirozena Cisla a, b, ¢, d takova, ze plati nasledujici
rovnosti mnozin:

({1 ap\{b}) U ({2; cj\{d}) = {3} = ({1; a}\{b}) N ({2; c}\{d})
Pak souéet a + b + ¢ + d je roven:

(A) 6

B 9

©) 12

D) 15

16.

Pro vSechna kladna realna Cisla a, b plati:
1
o

b2 ~a
Jakou hodnotu mé soucet p + ¢?
A 15
B) 2
©) 25
D)3

=a” b’

17.

Je dana funkce flix) = x%, kde a je realné ¢islo.
Plati, ze {1) =1 af(-—1)=—1.
Které z nasledujicich tvrzeni urcité neplati?

(A) a<0

(B) a lezi v intervalu (0; 1)
(C) aje sudé ¢islo

(D) a je liché cislo
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18.

Kolik existuje ctyfcifernych nasobki ¢isla 9?
(A) 998
B) 999
(C) 1000
(D) 1001

19.

Mnozinou vSech feSeni rovnice
sin2x-cos2x+1=0
je mnozina:

A o

» Ul

kel

© U {g + 2k7t}

kel

®) (J{2%n}

kel

20.

1. Funkce y = cos x je suda.
2. Funkce y = cos x — sin x ma nejmensi periodu mensi nez 7.
3. Funkce y = sin x — sin x je konstantni.

Kolik ze tii vyse uvedenych tvrzeni je pravdivych?
(A) prave 0
(B) prave 1
(C) pravé 2
(D) prave 3

21.

Graf funkce
y=2x+3+7x-2|-Tx+2

ma spolecny bod s osou x v intervalu:
(A) (mo0; —1)

B) (-1; 1)

(©) (1; )

(D) Graf funkce nema spolecny bod s osou x.

2%

Resenim nerovnice

2x—x =220
je mnozina:
(A) (—0;2)

2.
(B) (5,2)

2_Oo
(C)(E’ )

| (D) (200)
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23.

Které z nasledujicich tvrzeni o funkci

friy=log, x-1
P

je pravdivé?

(A) Obor hodnot funkce fje interval (—oo; —1).
(B) Funkece f'je klesajici.

(C) Prusecik grafu funkce f's osou x neexistuje.
(D) Graf funkce f'prochazi bodem B[2; —1].

24.

Na obrazku je znazornén graf funkce f.

Y

(FRENAN
N

o 1 T

Hodnoty x € (—4; 4), pro které plati f{x) > f(2), tvofi mnozinu:
@A) (0:2)

(B) (2:4)

(©) {2} U (0;2)

D)

25.

Rovnice

4 02 110

ma feSeni v intervalu:
L (A) (oo -1)

(B) (-1 0)

© ©; 1)
(D) (1; )

2. |

V aritmetické posloupnosti (a,) je aio = 32, az = 62. Jeji prvni
¢len je:

(A) 3,5

(B) 4

©) 45

D) 5
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27.

V posloupnosti (a,) je pro vSsechna n>1 ¢len a,+10 3 % vétsi
nez Clen a,. Je-li a; = 100, potom Elen axs je:

(A) 100 - 1,03
(B) 100 - 1,037
(C) 100-24-1,03
(D) 100 -25- 1,03

2. |

Pti ptipravé na piijimaci zkousky fesila Jana tlohy z matematiky
a ulohy z fyziky. Dohromady vyftesila spravné 80 % ze vSech
tloh. Ulohy z matematiky tvofily 60 % ze vech tiloh a z nich
vyfesila spravné pét Sestin. Jaky podil uloh z fyziky vyftesila Jana
spravné?

(A) tii pétiny

(B) dvé tietiny

(C) t¥i Etvrtiny

(D) ctyii pétiny

2. |

Ve tfid¢€ je 24 studentt, z nichz 20 studuje chemii a 10 studuje
biologii. Kazdy student ze tfidy studuje alespon jeden z téchto
predméti a néktefi studenti studuji oba pfedméty. Nahodné
vybereme jednoho studenta ze tiidy. Pravdépodobnost, ze tento
student studuje pouze chemii, nebo pouze biologii, je rovna:

@ 3
® >
© %
®) 2
30. |

Kolika riznymi zptisoby je mozno obarvit pravidelny ¢tytboky
jehlan péti konkrétnimi barvami, a to kazdou sténu a podstavu
jinou barvou? Dv¢ obarveni se povazuji za totoznd, obdrzime-li
jedno z druhého natocenim jehlanu.

(A) 20
(B) 30
(C) 60
(D) 64
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31.

Délku strany pravidelného Sestithelniku oznacme d a délku
kterékoli z jeho nejdelSich uhlopticek oznatme u. Ve kterém

. P A d
z nasledujicich intervall lezi hodnota — ?
u

(A) (0,15;0,25)
(B) (0,25;0,45)
(C) (0,45;0,6)
(D) (0,6;1)

32. |

Rovnoramennému pravothlému trojuhelniku je opsana
kruznice. Jaky je pomér obsahu trojuhelniku k obsahu kruhu,
ktery je omezen kruznici trojuhelniku opsanou?

@A) 1:n
(B) 1:4
(C)2:3n
(D) 3:8

33. |

Ctverec KLMN o strané délky 3 cm ma strany rovnob&zné se
soufadnymi osami. Jaké soufadnice nemiize mit bod M, ma-li
bod K soutadnice [1; 1]?

(A) [4;4]

(B) [2;4]

© [2;-2]

(D) 125 4]

34.

O kuzelosedce 9x* — 16)* — 32y — 160 = 0 tvrdime:

1. Hlavni poloosa je delsi nez vedlejsi.
2. Excentricita se rovna 5.
3. Jedno ohnisko je v bod¢ [-5, —1].

Z téchto tvrzeni jsou pravdiva:

(A) pouze tvrzeni 1. a 2.
(B) pouze tvrzeni 1. a 3.
(C) pouze tvrzeni 2. a 3.
(D) vSechna tfi uvedena tvrzeni

35. |

Je dana krychle ABCDEFGH s dolni podstavou ABCD o hrané
délky a. Bod E je nad bodem 4. Body X, Y, Z jsou po fad¢ stiedy
hran AD, CD, AE. Rezem krychle rovinou XYZ je:

(A) ctverec

(B) pravidelny pétiuhelnik

(C) pravidelny Sestitihelnik

(D) jiny utvar nez v ostatnich odpovédich
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