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NARODNI| SROVNAVACI ZKOUSKY

Test z DUBNA 11 2022

Datum konani zkousky: 30. dubna 2022 Max. mozné skore: 40
Pocet resitell testu: 503 Max. dosazené skore: 33,3
Pocet Uloh: 40 Min. mozné skére: -13,3
Primérna vynechanost: 16,8 % Min. dosazené skore: -7,0
Spravné odpovédi jsou vyznaceny. Prdmérné skére: 12,4

Zopakujte si zakladni informace ke zkousce:

B Test obsahuje 40 uloh.

B Na jeho feSeni mate 40 minut.

B U kazdé ulohy je jen jedna spravna odpovéd.

W Za kazdou spravnou odpovéd ziskate bod, za Spatnou 1/3 bodu ztracite.
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|

Oznacte, ve které ¢asti bunky probiha citratovy cyklus, jinak
také zndmy jako Krebstv cyklus.

(A) v mitochondriich

(B) v lysozomech

(C) v chloroplastech

(D) v ribozomech

|

Zvolte spravnou moznost, kterd obecné popisuje, ¢im je
tvofena cytoplazmatickdi membrana bunék eukaryot
a bakterii.

(A) jednou vrstvou fosfolipidd a polysacharidy
(B) jednou vrstvou fosfolipidi a bilkovinami
(C) dvouvrstvou fosfolipidi a bilkovinami
(D) dvouvrstvou polysacharidii a bilkovinami

I

Nize uvedeny obrazek zndzornuje stavbu buiky bakterie.
Vyberte moznost, kterda k cislim na obrazku pfifazuje
spravné pojmy.

(A) 1 —kapsida, 2 — cytoplazmatickd membrana, 3 — jadro,
4 — cytoplazma, 5 — mitochondrie

(B) 1—bunécna sténa, 2 — cytoplazmatickd membrana,
3 - DNA, 4 - cytoplazma, 5 — ribozom

(C) 1 — cytoplazmatickd membrana, 2 — bunééna sténa,
3 — DNA, 4 — karyoplazma, 5 — ribozom

(D) 1 - slizové pouzdro, 2 — cytoplazmaticka membrana,
3 —jadérko, 4 — cytoplasma, 5 — mitochondrie

Dle obecné uznavané teorie zacaly rostliny na konci ordoviku
prechazet z vodniho prostiedi na sous. Které z nasledujicich
uzpusobeni s timto piechodem piimo souvisi a bylo
nezbytnym piedpokladem, aby k tomuto procesu
anaslednému uspésnému rozsifeni rostlin v terestrickém
prostiedi mohlo dojit?

(A) vznik ochranné kutikuly na povrchu téla, zejména
na vétsiné jeho nadzemnich ¢asti

(B) tvorba kvéth pro 1akani opylovaci, ptipadné pro jiné
zpusoby pfenosu pylovych zrn v ovzdusi (napf. vétrem)

(C) vznik trichomd, trnti a jinych ochrannych struktur jako
obrana pfed suchozemskymi herbivory

(D) zasadni zména typu fotosyntézy, nebot’ pivodni moiské
rostliny vyuzivaly jako zdroj uhliku namisto
atmosférického CO, pevné uhli¢itanové sedimenty
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V oblasti, ktera se vyvijela bez jakéhokoliv vrasnéni, byly pti
vyzkumnych pracich postupné odkryty nasledujici vrstvy,
jejichz poradi jsme zdmérn€ promichali:
e Vrstva €. 1 obsahovala fosilie (otisky), v nichz byli
zastoupeni predevsim hlavonozci (belemniti a amoniti).
e Vrstva €. 2 obsahovala fosilie (otisky), v nichz byli
zastoupeni predevsim trojlalo¢natci, lilijice
a ramenonozci.
e Vrstva €. 3 odhalila sloj hnédého uhli (lignitu).
e Ve vrstvé ¢. 4 byly nalezeny zachovalé ostatky

ptakojestéra.
Ktera z vrstev byla po zahdjeni praci odhalena jako prvni?

(A) vrstva €. 1
(B) vrstva €. 2
(C) vrstva¢. 3
(D) vrstva ¢. 4

Vyberte moznost, ktera spravn¢ pfifazuje definice k rtiznym
nazoriim na vznik Zivota.

1) teorie samoplozeni A) predpoklada, ze zivot je
rozsifen po celém vesmiru ve

formé zarodktl (cosmozoa)

2) teorie evoluéni
abiogeneze

B) predpokladd postupny vznik
zivé hmoty z nezivé

3) teorie panspermaticka  [C) vysvétluje vznik zivota na Zemi

zasahem nadpfirozené sily

4) teorie kreacni D) predpoklada spontanni vznik

zivych organismi z hmoty nezivé

(A) 1D, 2B, 3A, 4C
(B) 1D, 2A, 3C, 4B
(C) 1C, 2B, 3A, 4D
(D) 1D, 2B, 3C, 4A

|

Ktery z nasledujicich druht hmyzu prochézi ve svém vyvoji
proménou nedokonalou (hemimetabolie)?

(A) bélasek zelny (Pieris brassicae)

(B) kobylka zelena (Tettigonia viridissima)

(C) slunécko sedmite¢né (Coccinella septempunctata)
(D) komar pisklavy (Culex pipiens)

Mezi endokrinni zlazy savet patii neurohypofyza (zadni lalok
hypofyzy), jez produkuje mimo jiné i antidiureticky hormon
(vazopresin). Cinnost kterého orgénu tento hormon ovliviiuje?
(A) jatra

(B) slinivka bfis$ni

(C) ledvina

(D) srdce
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Zaludek piezvykavcl je tvofeny vice oddily — bachorem,
¢epcem, knihou a slezem. Takové uspofadani umoziuje
témto bylozravcim lepsi zpracovani rostlinné potravy, jejiz
zékladni slozkou je celuléza. Ve které casti zaludku
ptezvykavci nalezneme nejvetSi mnozstvi symbiotickych
prvokd, ktefi se podileji na procesu pfemény celulézy na
vyuzitelné proteiny?

(A) bachor

(B) cepec

(C) kniha

(D) slez

10.

Jaky vyznam ma organ paryb, ktery nazyvame spiralni fasa

(typhlosolis)?

(A) Spiralni fasa umoznuje nadlehCovani zivocicha ve
vodnim prostiedi a zajisténi spravné polohy téla.

(B) Spiralni fasa umoziiuje vnimat proudéni okolni vody
a jiné fyzikalni podnéty z okolniho prostiedi.

(C) Spiralni fasa umoziyje dravym druhiim vyhledani
kotisti pomoci detekce elektrického pole.

(D) Spiralni irasa zvétSuje povrch sliznice stieva, na
které probiha vstiebavani Zivin.

11.

Ktera latka je kone¢nym produktem metabolismu dusikatych
latek u saveu?

(A) kyselina mocova
(B) amoniak

(C) mocovina

(D) kyselina dusi¢na

12.

Které z nasledujicich tvrzeni o stavbé srdce riznych skupin
obratlovct je pravdivé?

(A) Srdce ryb je ¢lenéno na dvé siné a jednu komoru.
(B) Srdce obojzivelniki sestava z jedné siné a dvou komor.
(C) Srdce ptaki se sklada ze dvou sini a ze dvou komor.
(D) Srdce plazu se sklada z jedné sin€ a dvou komor.

13.

Nize jsou uvedeni zastupci kmene ¢lenovct (Arthropoda).
Tii patfi do stejného podkmene, jehoz nazev zamérné
neuvadime, a jeden do tohoto podkmene nepatii. O kterého
zivocicha se jednd?

(A) buchanka obecna (Cyclops strenuus)

(B) blesivec potoéni (Gammarus fossarum)

(C) vodouch stiibrity (Argyroneta aquatica)

(D) rak kamenac¢ (Austropotamobius torrentium)
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14.

Které z nasledujicich tvrzeni o prokaryotni bufice je
pravdivé?

(A) Zadné prokaryotni buiiky nejsou schopny fotosyntézy,
nebot’ zelené barvivo vzniklo az u eukaryotni bunky
spolu s vyvojem choloroplasti.

(B) Prokaryotni a eukaryotni buiiky obsahuji ribozomy,
pfi€emz jsou tyto struktury u obou typt bunky zcela
shodné jak svou funkci, tak i stavbou.

(C) Na rozdil od eukaryotni buiiky nema prokaryotni
buiika genetickou informaci ohrani¢enu jadernou
membrinou.

(D) Eukaryotni buitka mé svoji DNA uspofddanou do
cyklickych molekul, zatimco DNA prokaryotni buniky
je rozdélena do nekolika linearnich chromosomt.

15. |

Kterd z nasledujicich chorob c¢lovéka ma bakterialniho
ptvodce?

(A) chripka

(B) d¢tska obrna
(C) salmoneléza
(D) vzteklina

16. |

Nize je popsano nékolik vybranych znakt jedné skupiny
organismil. Poznejte, o kterou skupinu se jedna:

vvvvvv

Télo maji pokryto biciky (brvami), které jsou zodpovédné za
pohyb a pomahaji rovnéz pri prijmu potravy. Ta je prijimana
bunécnymi usty a ddle postupuje bunécnym hltanem dovnitr
burnky, kde splyne s lysozomem a vytvori potravni vakuolu.
Nestravené zbytky a odpadni latky jsou vylouceny bunécnou
Fiti ven.*

(A) krasnoocka (Euglenoidea)

(B) nalevnici (Ciliophora)

(C) virnici (Rotifera)

(D) klanonozci (Copepoda)
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17.

Zapal plic neboli pneumonie je i pfes pokroky moderni
mediciny stale onemocnénim, na které na svété umiraji rocné
miliony lidi. Obvykle je zptisobeny bakteriemi nebo viry, jiné
pticiny jsou méné Casté. Pod jakym Cislem je na fotografiich
zobrazen streptokok (Streptococcus pneumoniae), ktery je
typickym ptivodcem zapalu plic?

(A) na obrazku ¢. 1

(B) na obrazku ¢. 2

(C) na obrazku ¢. 3

(D) Neni zobrazen na zddném z obrazki. Jedna se o virus,
ktery dosahuje mnohonasobné mensich rozmért nez
zde zobrazené bakterie.

18. |

Chemické latky oznacované jako aflatoxiny se v pfirod¢
vyskytuji bézné. Pro ¢lovéka jsou vysoce toxické a patii mezi
nejsilnéjsi znamé karcinogeny. Se kterymi z nize uvedenych
organismu je produkce aflatoxinti spojena?

(A) rostliny z ¢eledi lilkovitych (Solanaceae)

(B) houby z ¢eledi muchomirkovitych (Amanitaceae)
(C) plisné rodu Aspergillus sp.

(D) sinice (Cyanobacteria)

19. |

Pro kterou rostlinnou ¢eled’ je typickym kvétenstvim tbor
(anthodium)?

(A) mitikovité (4dpiaceae)

(B) lipnicovité (Poaceae)

(C) ruzovité (Rosaceae)

(D) hvézdnicovité (Asteraceae)

20.

Ktera z charakteristik byva spolecnym znakem rostlin
opylovanych vétrem?

(A) Maji velké kvéty s barevnymi kvétnimi obaly, jejich
pyly pro ¢lovéka byvaji silnymi alergeny.

(B) Maji dobie vyvinuta nektaria tvofici sladky nektar.

(C) Maji nenapadné kvétni obaly nebo u nich tyto ¢asti
kvétu zcela chybi.

(D) Jejich semena jsou opatfena chmyrem, ktery umoziuje
pfenos pomoci vétru.
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21.

Jak se jmenuje rostlina s oranzovymi plody na obrazku? Pii
plné zralosti byvaji plody jasné cervené.

Sy b -
D e N
:

(A) konvalinka vonna (Convallaria majalis)
(B) vrani oko Ctytlisté (Paris quadrifolia)
(C) cesmina ostrolista (Ilex aquifolium)

(D) rulik zlomocny (Atropa bella-dona)

22.

U kter¢ z nasledujicich dfevin nedokaZe dendrolog urcit stari
pokacené rostliny podle letokruhti, nebot’ zde letokruhy
nejsou vibec patrné?

(A) dub korkovy (Quercus suber)

(B) sckvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum)
(C) palma olejna (Elaeis guineensis)

(D) tis Cerveny (Taxus baccata)

23. |

Ktery z nasledujicich znaku je typicky pro zelené rostliny
(Viridiplantae), mezi néz ftadime napi. zelené fasy,
mechorosty a cévnaté rostliny?

(A) Jejich buiiky jsou az na nevyznamné vyjimky obaleny
bunéénou sténou tvotfenou chitinem.

(B) Finalnim produktem fotosyntézy je glykogen, zasobni
latkou byva skrob.

(C) Maji chloroplasty se tfemi a vice obalovymi
membranami.

(D) Provozuji fotosyntézu a obsahuji chlorofyl a a b,
ktery se nachazi v thylakoidech.
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24.

Nize jsou zobrazeni zivocichové, ktefi jsou jedovati nebo
pfinejmensim nepozivatelni pro velkou ¢ast predatorti. Svym
aposematickym zbarvenim davaji tuto skutecnost najevo.
Jediny druh uvedeny v nabidce neni jedovaty ani
nepozivatelny, pouze ma vyhodu z toho, Ze je nékterym
nebezpecnym druhiim podobny. Tato strategie se nazyva
batesovské mimikry. Oznacte onoho neskodného zivocicha.

(A) mlok skvrnity (Salamandra salamandra)

L T

©) i(ﬁﬁka obecna (Boc; ‘.bo;nbi

T
na)
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25.

Ktery z niZze uvedenych zastupcl dne$ni australské fauny
neni pivodnim obyvatelem tohoto svétadilu?

(A) kakadu razovy (Eolophus roseicapilla)

(B) velbloud jednohrby (Camelus dromedarius)
(C) koala medvidkovity (Phascolarctos cinereus)
(D) emu hnédy (Dromaius novaehollandiae)

26.

Za kterou ¢ast procesu traveni pfijaté potravy je zodpoveédny
lidsky zaludek?

(A) stépeni sacharidii na monosacharidy

(B) mechanické zpracovani potravy a Stépeni bilkovin
a ¢asteéné i tuki

(C) vstebavani vétSiny potfebnych zivin

(D) vstiebavani velké ¢asti ptijaté vody a v ni obsazenych
soli a minerali

27.

Které tvrzeni o nepodminénych reflexech lze oznacit za
spravné?

(A) Jsou zprostiedkovany reflexnim obloukem, tedy
nervovou drahou, po které se uskuteciiuje prubéh
reflexu.

(B) Jsou pouze docasné, opakovanymi situacemi se mohou
posilovat nebo naopak vyhasinaji, pokud jedinec neni
vystavovan piislusnym vjemiim.

(C) Vznikaji béhem zivota jedince, kromé genetické
vybavy hraje velkou roli vliv prostiedi. Jsou trvalé.

(D) Za objevitele tohoto typu reflexii 1ze povazovat
ptirodovédce Gregora Johanna Mendela.

28.

V cervené kostni dieni ¢lovéka vznikd kromé cEervenych
krvinek a krevnich desticek rovnéz vétsina bilych krvinek.
Jedna se mimo jiné o T-lymfocyty, které vSak v urcité fazi
vyvoje kostni dieit opoustéji a krvi migruji do jiného organu,
kde teprve dozravaji a diferencuji se. O ktery organ se jedna?
(A) slezina

(B) jatra

(C) brzlik

(D) stitna zlaza

29.

Thalidomid je chemicka latka s 1écivym ucinkem. Zaroven
ale v urcité fazi prenatalniho vyvoje mize negativné plsobit
na vyvijejici se plod a zpusobovat vyvojové vady. Jak
takovou latku oznacujeme?

(A) onkogen

(B) teratogen

(C) karcinogen

(D) mutagen
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30.

Nékteti lidé po jidle trpi tzv. ,palenim zahy“, odborné
nazyvanym pyroza. Co je pri¢inou tohoto nepfijemného
stavu?

(A) Pfinedostatecné tvorbé hormonu gastrinu se v Zaludku
uvoliiuje CO,. Ten reaguje s dal$imi slozkami
zalude¢niho obsahu. Vzniklé hydrogenuhliCitany
nepiijemné drazdi zalude¢ni klenbu a okolni organy
(napftiklad branici a vlakna bloudivého nervu).

(B) Paleni zahy je psychosomaticky vjem zptisobeny
prejedenim. Naplnény zaludek stlacuje okolni organy,
predevsim slezinu a srdce. Tento tlak ¢loveék vnima
jako palivou bolest.

(C) Pri nedostateéném uzavéru Zalude¢niho ¢esla se ¢ast
Zaludec¢ni $tavy dostane do jicnu. HCI a dalsi v
Zaludku obsaZené latky drazdi stény jicnu.

(D) Hlavni pficinou paleni zahy je nedostatecnd funkce
hrtanové piiklopky. Pti polykani se ¢astice potravy
dostanou do hrtanu a odtud az do priidusnice, kde se
rozkladaji. Zplodiny tohoto rozkladu drazdi receptory
v dychacich cestach.

31.

Na obréazku je znazornéna pohlavni soustava zeny, jednotlivé
organy jsou oznaceny Cisly. Z niZze uvedenych moznosti
vyberte tu, ktera k danému organu pfifazuje nespravnou
informaci.

(A) Organ €. 1: Jedna se o endokrinni zlazu, kterd uvoliluje
pohlavni hormony, a zaroveil o organ, ze které¢ho se
uvolnuji zrala vajicka.

(B) Organ €. 2: Jedna se o uzkou trubici spojujici délohu
s vaje¢nikem, jejimz hlavnim tcelem je dopraveni
vajicka z vaje¢niku do délohy. Dochdzi zde také
k oplozeni vajicka.

(C) Organ ¢. 3: Jedna se o duty svalovy organ slouZici
k uloZeni, vyZivé a zajiSténi vyvoje ditéte. Vnitini
sténa je pokryta tenkou vystelkou zvanou placenta,
ktera se pFi menstruaci odlucuje.

(D) Organ €. 4: Jedna se o organ, ktery svou hlavni funkci
plni pfi pohlavnim styku, menstruaci a porodu. Je
tvoreny zejména hladkou svalovinou.
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32.

Nervové soustavy zivo€icht se z pohledu fylogeneze déli na
nekolik zadkladnich druhd. Kam byste zafadili nervovou
soustavu ¢lovéka?

(A) gangliova
(B) trubicova
(C) zebrickovita
(D) difuzni

33. |

Kolik chromozomii obsahuje jedna chromozomova sada
¢loveka?

(A) 22 paru autozomi a 1 gonozom
(B) 20 autozomt a 2 gonozomy
(C) 22 autozomii a 1 gonozom
(D) 23 gonozomdt a 1 autozom

34. ‘

Pojem monogenné dédi¢né choroby oznaduje onemocnéni,
kterd vznikaji genovymi ¢i chromozomalnimi mutacemi,
jsou jednoduse mendelovsky dédi¢na a vnéjsi prostfedi na né
nema vliv. Takovymto onemocnénim je i metabolicka
porucha s autozomalné recesivnim typem dédi¢nosti, kterou
trpi otec, zatimco matka je zdrava a neni ani nositelkou
mutovaného genu. Které z nasledujicich tvrzeni o jejich
détech je pravdivé?

(A) Sance, Ze se u déti projevi onemocnéni otce, je 50 %
bez ohledu na pohlavi.

(B) VSechny déti budou zdravymi prenaSe¢i onemocnéni
bez ohledu na pohlavi.

(C) Narozené divky budou zdravé, chlapci budou trpét
stejnym onemocnénim jako otec.

(D) Genotypovy pomér déti bude 1 : 2 : 1. Nemocné bude
tedy pravdépodobné jedno ze Ctyt déti.

3s.

Dit€ s krevni skupinou 0 se narodilo matce s krevni skupinou A.
Kterého muze mtizeme s jistotou vyloucit jako otce ditéte? Pfi
feSeni ulohy neuvazujte moznost existence tzv. Bombajského
fenotypu.

(A) Vyloucit miizeme pouze muze s krevni skupinou B.
(B) Vyloucit miizeme pouze muze s krevni skupinou 0.
(C) Vyloudit miZeme pouze muZe s krevni skupinou
AB.
(D) Vyloucit mizeme muze s krevni skupinou AB
a zaroven i muze s krevni skupinou A.



Biologie

36.

Molekula DNA je tvofena cukrem deoxyribdzou,
fosfatovymi skupinami a dusikatymi bazemi (adenin, thymin,
cytosin, guanin). Je uspofddand do dvouSroubovicové
struktury a jednotliva vlakna dvousSroubovice jsou propojena
vodikovymi vazbami (neboli mistky), které se nachdzeji
mezi jednotlivymi dusikatymi bazemi. Kolik vodikovych
mustkl se nachazi mezi bazemi cytosinem a guaninem?

(A) 1 vodikovy mustek
(B) 2 vodikové mistky
(O) 3 vodikové miistky
(D) 4 vodikové mistky

37.

Pojmem genom oznacujeme veskerou genetickou informaci
ulozenou v DNA konkrétniho jedince. Vyberte tvrzeni
o lidském genomu, které je nepravdivé.

(A) V lidském genomu se nachézi az n¢kolik desitek tisic
gentl.

(B) Lidsky genom je ulozeny pfevazné v bunééném jadie
a je uspotfadany do struktury chromozom, které se
v télnich bunikach nachazeji v paru (jeden od matky,
druhy od otce). Za soucast lidského genomu lze
povazovat i mitochondrialni DNA.

(C) V lidském genomu mizeme nalézt rozsahlé oblasti,
které nazyvame “nekodujici, nebot’ obsahuji DNA,
podle které nejsou vytvareny proteiny.

(D) Jako modelovy organismus pro studium lidského
genomu byva v laboratornich podminkach
vyuZivana drobna muska octomilka obecna
(Drosophilla melanogaster), jejiz geneticka vybava je
z velké ¢asti shodna s genomem ¢lovéka.
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38.
V nasledujici vété dopliite ve spravném potadi chybéjici
pojmy:

Pfi transkripci dochédzi k pfepisu genetické informace ze
struktury do struktury

(A) DNA, mRNA
(B) RNA, bilkoviny
(C) RNA, mRNA

(D) DNA, bilkoviny

39.

Rys ostrovid (Lynx lynx) byl v minulosti béznym obyvatelem
lesti na tizemi dnesni Ceské republiky a Slovenska. Vlivem
lidské ¢innosti byl v§ak na ¢eském tizemi vyhuben, posledni
zaznam pochazi z prelomu 19. a 20. stoleti. Na slovenském
uzemi se populace rysa zachovala a zasluhou uspésné
ochrany dokonce zac¢al pronikat na Moravu, tedy zpatky na
Ceské Uzemi. Soubézné¢ s tim byli rysi odchyceni na
Slovensku uméle vysazovéani na Sumavé, coz vedlo k obnové
zivotaschopné populace rovnéz na tomto uzemi. Jak byste
obecné nazvali zasah, kterym byla tato Sumavska populace
obnovena?

(A) relokace

(B) introdukce
(C) reintrodukce
(D) transferace

Vyberte spravné oznaceni pro vztah, ktery panuje mezi
nasledujicimi  dvojicemi organismi: houba a strom
(mykorhiza), hmyz a rostlina (opylovani), klaun ockaty
a sasanka, mravenec a msice.

(A) kompetice

(B) mutualismus
(C) poloparazitismus
(D) alelopatie
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